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Resumo Geral

As abelhas sdo importantes polinizadores e desdrapenpapel fundamental na
manutencdo dos servigcos ecolégicos no ambienteeu@kssini (abelhas das orquideas)
sdo conhecidos pela sua interacdo com espéciesnilégafOrchidaceae, seja na polinizacéo
ou na coleta de compostos aromaticos. Outra caistacta do grupo € a presenca da glossa
longa, caractere que da nome ao grupo. Entre #sagbdas orquideas, é estimado que mais
de 700 espécies de orquideas neotropicais distabugm 55 géneros sejam polinizadas
exclusivamente por essas abelhas que atuam tamdbgmlinizacdo de outras 42 familias
botanicas conhecidas. Atualmente € conhecido c#ec@41 espécies de Euglossini. A
estrutura e composicdo dos Euglossini sdo afetadaperturbacdes antrépicas, como a
fragmentacdo e modificacdo da paisagem. As MatasGaeria sdo compostas por
diferentes fisionomias vegetacionais, formandoexores que acompanham areas umidas
ou rios, servem como area de abrigo e de deslotardanfauna. O estudo foi conduzido
em éarea de transicdo de Cerrado-Mata Atlantica eatasdde Galeria sob pressdo
antropogéncia, nas cidades de Ivinhema e Juti eno M@aosso do Sul. Objetivou-se
caracterizar a diversidade, sazonalidade, abural&@cigrupo e através da ocorréncia das
espécies entender como acontece a distribuicdcallelbas na transicdo Cerrado-Mata
Atlantica. Ao longo de 12 meses em cada municgsabelhas foram atraidas e capturadas
com a utilizacdo de armadilhas odoriferas. As esagrutilizadas foram a Vanilina, o
Eugenol, o Cineol e o Salicilato de Metila. No dgefaram registradas 21 espécies de
abelhas das orquideas, representando o levantamesi® expressivo para 0 grupo
Euglossini no estado. E comentado a utilizacdoasgeabelhas como bioindicadores. As
esséncias de Vanilina e Cineol representaram arma@ntidade de espécies capturadas
pelas armadilhas, 12 cada. As Matas de Galeria ndeger consideradas faixas
vegetacionais de importancia para a fauna na redpaestudo, principalmente em acdes
gue envolvem a mudanca da paisagem, priorizandim assonservagao da biodiversidade,
funcionando como corredores biolégicos entre osmB® Brasileiros, observacao
sustentada pelo registro das espégidaema pseudocingulat&ufriesea duckeEuglossa
imperialis, Eg. leucotrichae Eg. truncata sendo também o primeiro registro dessas

espécies para regido de transi¢cdo Cerrado-Matat&#éno Mato Grosso do Sul.

Palavras-chave:Atrativos quimicos. Biodiversidade. DesmatameBioindicador.
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General abstract

Bees are important pollinators and play a key molmaintaining ecological services in the
environment. Euglossini (orchid bees) are knownthair interaction with species of the
Orchidaceae family, whether in pollination or irethollection of aromatic compounds.
Another characteristic of the group is the preseavicthe long gloss, character that gives
name to the group. Among the orchid bees, it isveged that more than 700 species of
neotropical orchids distributed in 55 genera arlinaded exclusively by these bees that
also act in the pollination of 42 other known batah families. About 241 species of
Euglossini are now known. The structure and contiposof the Euglossini are affected by
anthropic disturbances, such as the fragmentatonnaodification of the landscape. The
Gallery Forest are composed of different vegetagibysiognomies, forming corridors that
accompany wetlands or rivers, serve as an aredealfes and fauna displacement. The
study was conducted in the transition area of @ermtlantic Forest in Gallery Forest
under anthropogenic pressure in the cities of mh and Juti in Mato Grosso do Sul. The
objective was to characterize the diversity, seal#tynabundance of the group and through
the occurrence of species to understand how thiahbdison of the bees happens in the
Cerrado-Atlantic Forest transition region, durir@)honths in each municipality, with the
use of odoriferous traps. The essences used wardlivaEugenol, Cineol and Salicylate
of Methyl. In general, 21 species of orchid beesewmegistered, representing the most
expressive survey for the Euglossini group in thates The use of these bees as
bioindicators is commented on. The essences ofliMarand Cineol represented the largest
quantity of species captured by the traps, 12 eHob.gallery forests should be considered
vegetative bands of importance to the fauna inréggon of the study, mainly in actions
that involve the change of the landscape, thugipzing the conservation of biodiversity,
function as biological corridors between the BiiarilBiomes, observation supported by the
registration of the speciéaulaema pseudocingulatkufriesea duckeEuglossa imperialis
Eg. leucotrichaand Eg. truncata being also the first record of these speciestifier
Cerrado-Atlantic Forest transition region in Matm&so do Sul.

Keywords. Chemical attractiveness. Biodiversity. DeforaetatBioindicator
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Revisao de Literatura

As abelhas das orquideas, conhecidas pela sudgaapecial com as orquideas sdo
pertencentes a tribo Euglossini, “verdadeiras aseltle lingua comprida” (ROUBIK;
HANSON, 2004; MICHENER, 2007).

A interacdo entre as abelhas Euglossini e as argsidonstitui-se em um dos mais
interessantes sistemas de polinizador-planta (AQKER, 1983), sendo o primeiro
registro na literatura de visitas por essas abedmasorquideas feito por Criiger (1865)
(KIMSEY, 1980; ROUBIK; HANSON, 2004). A tribo Eugdsini sdo importantes
polinizadores de muitas familias de plantas neaiaig) cujas espécies se encontram
amplamente distribuidos nessa regido (RAMIREZ; DRESR; OSPINA, 2002).

Os machos visitam uma variedade de plantas em loigsnéctar, mas, também, séo
atraidos por certas espécies de orquideas (DODSO6K), onde buscam compostos
aromaticos armazenando-os em estruturas espedadizacalizadas nas tibias posteriores
(RAMIREZ et al., 2010). Trabalhos recentes tém leatkd o entendimento da finalidade de
coleta desses compostos feito apenas pelos madmimscomo o processo de “display” e
dispersdo dos mesmos, aparentemente relacionadgeagucdo do grupo (ELTZ et al.,
1999; ELTZ; SAGER; LUNAU, 2005; POKORNY et al., 2Z01RAMIREZ, 2009;
ROUBIK; HANSON, 2004).

Estima-se que em torno 700 espécies de orquidedopieais sejam polinizadas
exclusivamente por machos de abelhas EuglossinEE®RER, 1982; RAMIREZ, 2009;
TONHASCA; ALBUQUERQUE; BLACKMER, 2003; WHITTEN etla 1986), entre
outras espécies de plantas pertencentes as farAilta®ae, Gesneriaceae, Solanaceae,
Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Marantaceae e RubidC&MERON, 2004; DRESSLER,
1968, 1982; ROUBIK; HANSON, 2004; SILVEIRA; MELO; IMEIDA, 2002;
WILLIAMS; DODSON, 1972).

As fémeas coletam pdlen para o aprovisionamentoétida de cria, e ambos 0s
sexos ingerem néctar, como fonte de energia (ARMBRER; WEBSTER, 1979). Apés a
emergéncia, 0s machos nao retornam ao ninho, dadsendo sua maturagao sexual e a
procura de fémea para reproducdo em ambiente Agdéémeas podem reutilizar o ninho
ou fundar um novo, onde irdo aprovisionar suasla®lde cria, esse comportamento tem
impacto direto na estrutura e variabilidade genédias espécies vegetais (orquideas e néo
orquideas) neotropicais que sao visitadas pelobgsigi (ROUBIK; HANSON, 2004).
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A fémea por sempre retornar ao ninho para aproasiento das células de cria,
fica restrita durante o forrageio, a area do ewtatae seu ninho, assim, visitando vérias
vezes as espécies vegetais no seu raio de voosagdungo da rota de coleta de recursos.
Ha relatos de fémeas de Euglossini com voos varialed10 a 20km/dia, assim espécies
vegetais com densa distribuicdo populacional n&ioggodem se beneficiar com as visitas
das fémeas de Euglossini. Estimativas indicam qua Unica fémea pode chegar a ser
polinizadora de 74 espécies de plantas de maisl dardilias diferentes ao longo da sua
vida (BEMBE, 2004; JANZEN, 1971; REBELO, 2001; ROMBHANSON, 2004).

Entretanto, ja para os machos de Euglossini, porcatacteristica de voo e de nao
retornarem ao ninho, cobrem uma area muito maiovat®acdo do que as fémeas.
Contudo, os machos tendem a repetir menos sudasvism um mesmo individuo de
espécie vegetal, o que beneficia a dispersdo gandg plantas com baixa densidade
populacional, auxiliando a variabilidade genétiesshs espécies. Cerca de 85% de todas
orquideas neotropicais sdo visitadas ou dependemmdmhos de Euglossini (BEMBE,
2004; CAMERON, 2004; DRESSLER, 1968, 1982; JANZEIN71; REBELO, 2001;
ROUBIK; HANSON, 2004; WIKELSKI et al., 2010; WILLIMS; DODSON, 1972).

Abelhas das orquideas apresentam comportamentérigglcomunal ou parasocial,
ndo havendo registro de comportamento eussociaCKENER, 2007; REBELO, 2001;
ROUBIK; HANSON, 2004). Representam um grupo de laelpredominantemente da
regido Neotropical e amplamente distribuidas (CAMBR 2004; DRESSLER, 1982;
KIMSEY, 1987; NEMESIO, 2009; NEMESIO; SILVEIRA, 260 ROUBIK; HANSON,
2004; WILLIAMS; WHITTEN, 1983), entretanto individs do grupo Euglossini (machos)
ja foram capturados, nos estados da Florida, AsizenTexas, EUA (GRISWOLD;
HERNDON; GONZALEZ, 2015; MINCKLEY; REYS, 1996; SKQWILEY, 2005).

Os individuos desse grupo em geral, sdo insetoslgsa conhecidos por sua cor
metalica brilhante iridescente, apresentam glosegal (DODSON, 1966; MICHENER,
2007; REBELO; MOURE, 1996; SILVEIRA; MELO; ALMEIDA2002). Os machos sdo
distinguidos das fémeas por apresentarem altenragdtbia média (area aveludada), tibia
posterior intumescida com fenda e aberturas glanelsil deprimidas e cobertas densamente
por pelos (DODSON, 1966; DODSON et al., 1969; KIMSE982; MICHENER, 2007;
REBELO; MOURE, 1996; ROUBIK; HANSON, 2004; SILVEIRAVELO:; ALMEIDA,
2002).
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Tonhasca et al. (2002, 2003) ponderam sobre a&ua e a capacidade dessas
abelhas em encontrarem recursos em areas isoladdistamtes na paisagem. Essa
habilidade pode beneficiar espécies vegetais ndsade uma vez que outros grupos de
abelhas ndo tém a mesma capacidade de dispers@géior Dessa forma, esse
comportamento pode ser a causa do sucesso de aslgspécies vegetais distribuidas de
forma heterogénea e distantes, mesmo em regiogeadde destruicdo e fragmentacédo do
habitat (MILET-PINHEIRO; SCHLINDWEIN, 2005; RAMIREZ£t al., 2015; ROUBIK;
HANSON, 2004; WHITE; BOSHIER; POWELL, 2002).

Atualmente s@o conhecidas 241 espécies de abalBasrquideas (ENGEL, 2018;
GHASSEMI-KHADEMI, 2018). O grupo é divido em cingg&nerosEuglossalatreille,
1802; EufrieseaCockerell, 1908Eulaemalepeletier, 1841ExaereteHoffmannsegg, 1817
e Aglae Lepeletier & Seville, 1825 (ANJOS-SILVA; CAMILO; SROFALO, 2006;
ANJOS-SILVA; REBELO, 2006; DRESSLER, 1982; NEMESIQ009; OLIVEIRA,
2006). Senddxaeretee Aglaeo grupo cleptoparasita e os de vida liZxdaema Euglossa
e Eufriesea(ROUBIK; HANSON, 2004).

As abelhas do génerBulaema Lepeletier, 1841 apresentam tamanho médio a
grande ¥ 20 mm), cabeca sem brilho metéalico, eventualmeate manchas, mesossoma
negro, com pilosidade relativamente densa e coomtegto desprovido de brilho metalico,
no metassoma que eventualmente pode apresentaoriha metalico nos ultimos tergos
(OLIVEIRA, 2006; ROUBIK; HANSON, 2004). O génerodévidido em dois subgéneros
Apeulaemae Eulaema(MELO, 2014; MOURE, 1950, 2000).

O grupo ainda possui espécies com potencial deagdio no monitoramento
ambiental (bioindicadoresfEulaema (Apeulaema) nigritaepeletier, 1841 espécie tipica de
habitats abertos e alterados (PERUQUETTI et al9919ONHASCA; BLACKMER,;
ALBUQUERQUE, 2002).

O génerdAglae Lepeletier & Serville, 1825 é um género monotipiapresentado
por Aglae caeruled.epeletier & Serville, 1825. A espécie possui cogpande (20-30 mm)
de comprimento, com coloracdo metélica brilhantel-agverdeado, pouco coberto de
pelos, asas uniformemente escuras, ao contrargrufm de vida livre ndo possuem tibia
posterior intumescida, € relatada como cleptoparaks ninhos dé&ulaema(ANJOS-
SILVA; CAMILO; GAROFALO, 2006; DRESSLER, 1982; OLKIRA, 2006; ROUBIK;
HANSON, 2004). Ainda néo ha registro de ocorréudciajénero no estado de Mato Grosso
do Sul, sendo o registro mais préximo no Parqueiddat da Chapada dos Guimardes —
MT (ANJOS-SILVA; CAMILO; GAROFALO, 2006).
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As abelhas do géneixaereteHoffmannsegg, 1817 séo cleptoparasitas dos ninhos
de Eulaema e Eufriesea e as espécies sao relativamente grandes, (18a30 de
comprimento, em geral verdes brilhantes e raramepdepuras, possuem asas
uniformemente escuras, ao contrario do grupo da lnde ndo possuem tibia posterior
intumescida (ANJOS-SILVA; ENGEL; ANDENA, 2007; MIGENER, 2007; NEMESIO,
2011).

O géneroEufriesea Cockerell, 1908 é o segundo do grupo de Euglossini
espécies descritas. Sdo abelhas sazonais ocotaraite poucos meses ao longo do ano,
sendo registradas nas estacdes quentes e chu@#&asdistribuidas por toda Regido
Neotropical, sendo consideradas abelhas de tamad@dio entre (15-2hm), possuem
face caracteristica com brilho metéalico, mesossoom distribuicdo de pelos variados,
entretanto quase sempre apresentando tons metalicapetassoma apresenta uma
diversidade de cores, mas fracamente brilhante (BONGOMEZ; NATES-PARRA,
1992; DRESSLER, 1982; OLIVEIRA, 2006; RAMIREZ et,#010; ROUBIK; HANSON
2004). E o género com distribuicdo geografica raaipla de Euglossini, ocorrendo desde a
regido central da Argentina até o norte do Méx@@ANIERON, 2004).

Estudos como o de Giangarelli et al. (2009) indicara populacdes deufriesea
violacea(Blanchard, 1840) justamente por necessitaremalermrea para sobrevivéncia,
estando, portanto, suscetivel a acao antropicaagenéntacdo de habitat, podem auxiliar
como bioindicadores em estudos futuros de qualidad®ental.

As abelhas do géneibuglossalatreille, 1802, constituem o grupo de Euglossini
com mais espécies descritas. Sdo consideradasndeha pequeno para o grupo, menor
que (15mm) de comprimento, apresentam o corpo (cabecass@sa e metassoma) com
brilho metalico intenso entre as cores verde oly apugeral sdo relativamente desprovidas
de pelos, suas asas sao relativamente claras (ORA/E2006; ROUBIK; HANSON,
2004). Alem do tamanho, outra caracteristica dgntise para o grupo € o labro claro com
duas manchas ovais, variando entre branco/amardiauto para os machos quanto para
fémeas, entretanto, menores e menos visiveis nasate (DRESSLER, 1982; ROUBIK;
HANSON, 2004).

Alguns estudos relacionam algumas espécies conmndimadoras de ambientes
preservados, sendo o caso da espécieudgossa (Glossurella) sapphirindoure, 1968
(NEMESIO; SILVEIRA, 2006; TONHASCA; BLACKMER; ALBUQIERQUE, 2002).
Entretanto, outras ja sao tipicas de ambientestgsieziou abertos, tal como a espécie
Euglossa (Euglossa) cordatdlLinnaeus, 1758) (AGUIAR; GAGLIANONE, 2008;
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PERUQUETTI et al., 1999; SILVA; REBELO, 2002; TONISEA; BLACKMER;
ALBUQUERQUE, 2002).

Com a descoberta e identificacdo dos compostosaticna utilizados para atrair
abelhas das orquideas (DODSON et al., 1969; HILMVH;LIAMS; DODSON, 1972),
desde entdo, estudos relacionados aos Euglosginsitio desenvolvidos, ampliando o
entendimento desse grupo de abelhas bem comowaraidade, biologia e taxonomia.

Diversos produtos quimicos comercialmente dispanipedem ser usados para
atrair machos de Euglossini, possibilitando a a¢alb das densidades relativas das diversas
espécies que ocorrem em uma determinada localidadgie sdo atraidos por iscas
arométicas (CAMPOS et al., 1989; POWELL; POWELL8Z9ROUBIK; HANSON,
2004).

Os machos ao realizarem a coleta de fragranciasapo na fonte, esfregam suas
escovas tarsais das pernas anteriores na fonteseguida desenvolvem um voo
estacionario e transferem os compostos para feddastibias posteriores onde sé&o
armazenados (ACKERMAN, 1989; ELTZ; SAGER; LUNAU,®) POKORNY et al.,
2017; RAMIREZ, 2009; ROUBIK; HANSON, 2004).

O real papel dessas substancias na biologia dokosate abelhas das orquideas
ainda ndo esta bem esclarecido. Entretanto, aarselitque esses compostos estejam
relacionados com a utilizacdo e/ou maturacdo sedamlmachos dessas abelhas ou como
precursores de feromoénios sexuais, envolvidos assamreconhecimento e escolha do
companheiro pela fémea ou ainda como estratégamemtar endogamia (BEMBE, 2004;
DODSON et al., 1969; DRESSLER, 1982; ELTZ; SAGERNAU, 2005; POKORNY et
al., 2017; RAMIREZ, 2009; ROUBIK; HANSON, 2004; V@R, 1966; WILLIAMS;
WHITTEN, 1983; ZIMMERMANN; RAMIREZ; ELTZ, 2009).

Os conhecimentos em relacdo a esse grupo de abwhamam-se baseados em
informacdes obtidas a partir de estudos realizadsspopulacdes de machos, justamente
por serem atraidos por tais esséncias aromatiecgaaeto as fémeas nao apresentam esse
comportamento de atracdo sendo coletadas diretanmead flores (NEMESIO, 2012,
NEMESIO; VASCONCELOS, 2014; TOSTA et al., 2017).

Alguns machos sédo atraidos apenas por uma ou agessencias aromaticas
diferentes, sendo restritos na atratividade, eantetpara outras espécies de abelhas das
orquideas, machos sdo atraidos por uma gama dendés esséncias aromaticas, variando
no grupo Euglossini de espécie para espécie avatemte em relacdo aos compostos
artificiais (ABRAHAMCZYK; GOTTLEUBER; KESSLER, 2012 BEZERRA;

16



MARTINS, 2001; MATEUS; ANDRADE-SILVA; GAROFALO, 204; NEMESIO;
VASCONCELOS, 2014; PIRES et al., 2013; VILHENA; RBE; GAROFALO, 2017).

Entre as substéncias arométicas artificiais atlizs e consideradas como mais
atrativas, podemos listar, o Cineol, o EugenolalicBado de Metila, a Vanilina, o Escatol,
o Cinamato e o Benzil Acetato (ACKERMAN, 1983; CUGCD 2012; DRESSLER, 1982;
FARIA; SILVEIRA, 2011; KIMSEY, 1982; MATEUS; ANDRAIE-SILVA;
GAROFALO, 2015; PERUQUETTI et al., 1999; RAMIREZRESSLER; OSPINA, 2002;
REBELO; GAROFALO, 1991, 1997).

Pela relativa facilidade de atracdo de espécirmanathos em Euglossini, toda sua
taxonomia (chaves-identificacdo) € baseada natesisticas dos mesmos, dificultando
em sua maioria, a relacdo dos espécimes ao nivelspécie com a fémea especifica
correspondente (NEMESIO, 2012; NEMESIO; RASMUSSEOI1). Ao contrario do que
se é observado na literatura para outros grupabelbas (MICHENER, 2007; SILVEIRA,;
MELO; ALMEIDA, 2002).

Alguns trabalhos na literatura tém questionadaiséacia de um protocolo para
estudos de Euglossini, bem como a utilizagdo oudgarmadilhas ou sua aplicacdo em
conjunto com coletas ativas (pucd) (NEMESIO, 20bR)ainda, realizando a comparacio
entre ambos (JUSTINO; AUGUSTO, 2010; NEMESIO; MORMT2006; NEMESIO;
VASCONELOS, 2014; STORCK-TONON; MORATO; OLIVEIRA, 0R9), outros
argumentam sobre a dificuldade de relaciona-los UKXR; GAGLIANONE, 2011;
MORATO, 1998).

Ha ainda estudos que relacionam os modelos (tamardiome, formato) das
armadilhas para Euglossini (SYDNEY; GONCALVES, 2p&%inda sobre o beneficio da
utilizacdo de armadilhas aromaticas, que podemmiaai o esforco de amostragem em
campo (KNOLL; PENATTI, 2012).

Outra preocupacéo, é com os ambientes de baix&dddesle Euglossini, como por
exemplo o Cerradddto sensjy, em relacdo ao melhor método para levantamentdgtico
nesses ambientes. Alguns autores sugerem que @astode coleta rapida podem ser
interessantes (NEMESIO, 2016). J& em TOSTA et24117) é discutido a marcacéo e
recaptura de Euglossini, além de métodos de lewmmtns faunisticos de curto e longo
prazo.

Com a utilizacdo das iscas-arométicas o conhecomeoibre o grupo Euglossini
avancou na taxonomia, biogeografia e ecologia, ogarestudos foram realizados
(ARMBRUSTER; McCORMICK, 1990; ENGEL, 2018; FARIA; BLO, 2011; MELO,
2014; NEMESIO; FARIA, 2004; NEMESIO; SANTOS JUNIORSANTOS, 2013;
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OLIVEIRA; NEMESIO, 2003; PARRA-H; NATES-PARRA, 201 RAMALHO et al.,
2013; RASMUSSEN; SKOV, 2006; ROCHA-FILHO; GAROFALQ@013; SILVA et al.,
2013), entretanto, a maioria dos estudos estaocioakdos a Mata Atlantica, detentora de
grande biodiversidade e com altas taxas de endemism

A Mata Atlantica ocupava uma area de 1.110 milHde3 corresponde a 13,04%
do territério nacional é constituida por uma vaad® de formacdes, conjuga um
diversificado ecossistema florestal com estruturacomposicées floristicas bastante
diferenciadas, acompanhando as caracteristicasatidas da regido onde ocorre. Esta
distribuida por mais de 17 estados brasileirognéposta por fitofisionomias diversificadas
e apresenta um rico complexo biético de naturezadtal (IBF, 2018; MMA, 2000).

Embora a vegetacédo de Cerrado predomi®l$o) no estado de Mato Grosso do
Sul, este é também influenciado pelo Bioma Matémiita, apresentando ambientes e
formacdes vegetais de Floresta Estacional SemidgcidFERREIRA; DRESCH, 2016;
MMA, 2018)

O Cerrado ocupava uma area original de cerca dellibea km? representando
cerca de 22% da superficie terrestre do paisjldigiio por 15 estados brasileiros (MMA,
2018), € composto por um mosaico de formacdes aeigenis, variando de campos
abertos a florestas secas, como o Cerraddo, Cestadtm sensyCampo cerrado e as
Matas de Galeria (BRANNSTROM et al., 2008; FARIAL'BEIRA, 2011; FELFILI et al.,
2000).

As Matas de Galeria séao caracterizadas por falgesstais rodeadas por vegetacéo
de savana, sao responsaveis pela manutencao @es agoontradas em fundos de vales ou
cabeceiras de drenagem, sd@o essenciais para o0 exompldrico nacional, também
funcionam como corredores entre areas, possillitam deslocamento e migracdo de
espécies (CUCOLO, 2009, 2012; FELFILI, 1997; FEUFrdt al., 2000; MMA, 2018).

Essa fitofisionomia vegetacional funciona como éadeadisperséo, de abrigo e
mantem espécies de Euglossini comuns em Floresvpic@is Umidas. S&o formacgdes em
mosaicos vegetacionais ao longo do gradiente dagain, sendo de extrema importancia
sua preservacdao e protecdo (MENDES; REGO; CARVALHZD08; MOURA;
SCHLINDWEIN, 2009).

O Cerrado, assim como a Mata Atlantica, € consiiberam doshotspotsde
biodiversidade mundial (MYERS et al., 2000), sendnsiderado em area o segundo maior
Bioma brasileiro superado apenas pela Amazoniagsapta extrema abundancia de
espécies endémicas, também € um dos Biomas quesofegspressdo antropica e vem

sofrendo com a alteragdo da paisagem (MMA, 2018).
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Entretanto, estudos recentes vém contribuindogarapliacdo do conhecimento do
grupo Euglossini na regido do Cerrado e na suaafdi transicdo entre os Biomas
brasileiros (ALVARENGA; FREITAS; AUGUSTO, 2007; CWl O, 2012; FARIA;
SILVEIRA, 2011; NEMESIO; FARIA, 2004, 2016; PIRE®f al., 2013) o que vem
possibilitando compreender a distribuicdo e a @wmia das espécies de abelhas das
orquideas, melhorando assim, o registro da faueabqarre no Cerrado e em suas areas de

transicao.
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Objetivos Gerais

- Caracterizar a diversidade, sazonalidade, abwml&npreferéncias odoriferas de
abelhas da tribo Euglossini em Matas de Galeriaiegido de transicdo entre os Biomas de
Mata Atlantica e Cerrado.

Obijetivos especificos

- Avaliar a preferéncia das abelhas pelas difeseigeas-odor, e comparar a
ocorréncia das espécies em relacédo as quatroriagséautilizadas.

- Avaliar as implicacdes biogeograficas da ocofigérau ndo de determinadas
espécies para o Mato Grosso do Sul.
Pergunta

As regides do Bioma Cerrado em conjunto com o ahtzobrem a maior area no
estado do Mato Grosso do Sul, é possivel que a@erem funcdo das Matas de Galeria
represente um elo de ligacdo entre as regifes dez@ma e Mata Atlantica para alguma
espécie de Euglossini?

Hipdtese

O Bioma Cerrado pela ocorréncia de espécies deo&sigl, funciona como elo de

transicao e distribuicdo das espécies entre os&dxmazonico e Atlantico.
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Capitulo 1 — Diversidade e distribuicdo temporal de machosluEhas das
orquideas (Apidae: Euglossini) em Matas de Galeegjao de transicao

Cerrado-Mata Atlantica no Mato Grosso do Sul, Brasi
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Resumo.Abelhas das orquideas (Euglossini), sdo conhepiolasua cor metalica brilhante
iridescente e consideradas importantes polinizadem toda Regido Neotropical. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar ardigade, ocorréncia e sazonalidade do
grupo. As avaliacbes foram realizadas em Matas diri@a em regides de pressao
antropica, circundadas por pastagens (pecuaria)ltwyas (monocultura). Sdo areas de
transicdo entre os Biomas da Mata Atlantica e @errédocalizadas nos municipios de
Ivinhema e Juti, no estado de Mato Grosso do Smlto#lo foram coletados 1703 machos
de abelhas, ao longo de 12 meses. Foram utilizaohaadilhas com esséncias odoriferas
com as principais fragrancias registradas na titemaa Vanilina, o Eugenol, o Cineol e o
Salicilato de Metila. Entre as 21 espécies coletddalaema nigritafoi a mais abundante
(537 individuos), seguida p@&xaerete smaragdiné8371) eEuglossa annectan258). No
geralEl. nigrita, Ex. smaragdinaEg. annectang Eg. pleostictaforam coletadas ao longo
de todo o periodo, todas as espécie€diieseaforam sazonais, sendo registradas sua
ocorréncia de 1 a 4 meses durante o estudo. Abdiimorquideas sdo cada vez mais
aplicadas nos estudos de biomonitoramento neo#ispigevido a sua relativa facilidade de
amostragem e identificacdo quando comparado asgmgpos de abelhas, € discutido a
utilizacdo de algumas espécies como bioindicader@smportancia das Matas de Galeria
para a biologia e dispersédo dos Euglossini.

Palavras-chave:lscas atrativas. Regido Neotropical. Levantamé&ninistico.

30



Abstract. Orchid bees (Euglossini), known for their brighti@scent metallic color, are
important pollinators throughout the Neotropicalgi®. The present study had as
objective to evaluate the diversity, occurrence seasonality of the group. The collections
were carried out in gallery forest in regions oftmapic pressure, surrounded by pastures
(cattle raising) and crops (monoculture). Theseaaeas of transition between the Atlantic
Forest and Cerrado Biomes, located in the citidsiohema and Juti, in the state of Mato
Grosso do Sul. In all, 1703 bees were collecteihdut2 months. Traps with odoriferous
essences were used with the main fragrances neggisite the literature, Vanillin, Eugenol,
Cineol and Methyl Salicylate. Among the 21 speaebBected,Eulaemanigrita was the
most abundant (537 individuals), followed Bxaeretesmaragdina(371) andEuglossa
annectang258). In generakEl. nigrita, EX. SmaragdinaEg. annectangndEg. pleosticta
were collected throughout the period, all specie€ufrieseawere seasonal, and their
occurrence was recorded from 1 to 4 months duhiegstudy. Orchid bees are increasingly
applied in neotropical biomonitoring studies beeaaktheir relative ease of sampling and
identification when compared to other groups of shethe use of some species as
bioindicators and the importance of gallery forést biology and dispersion of the

Euglossini.

Keywords: Attractive baits. Neotropical Region. Fauna survey
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Introducao

A fragmentacao e a destruicdo do habitat tém sdonhecidas como as principais
ameacas a biodiversidade (HARRISON; BRUNA, 1999; USBBERS; HOBBS;
MARGULES, 1991). A redugédo do tamanho e o cresceuamento de manchas de
habitat leva a um declinio na riqueza e abundéadeiaespécies, e por consequéncia,
mudancas na estrutura da comunidade (CONNOR; COWRTNYODER, 2000;
DEBINSKI; HOLT, 2000; HOLT et al., 1999; STEFFAN-DEENTER; TSCHARNTKE,
2000; STEFFAN-DEWENTER et al., 2002).

As abelhas sdo um importante grupo funcional, devid suas interacdes
mutualisticas com as plantas (ALLEN-WARDELL et al998). Os possiveis efeitos
negativos da fragmentacéo do habitat e o isolameadadnteracoes polinizador-planta tém
atraido muita atencao nos ultimos anos, e em algy@squisas, existem evidéncias de que
populacdes pequenas ou isoladas de plantas podefreranenos visitas em suas flores e
sofrer limitacdo de polinizadores (AIZEN; FEINSINRE1994; CUNNINGHAM, 2000;
JENNERSTEN, 1988; KEARNS; INOUYE; WASER, 1998; RATKE; JULES, 1993;
STEFFAN-DEWENTER; TSCHARNTKE, 1999).

As abelhas sdo o mais importante de todos os patiores das angiospermas e
assim, uma forca motriz na histéria de vida e epdu das plantas com flores
(DANFORTH et al., 2013GRISSEL, 1999). Embora ndo compreendamos complatame
a relacdo entre a diversidade de abelhas e dieeesidle espécies vegetais (NEFF;
SIMPSON, 1993), a associacao entre esses animass especies vegetais, € um fator
importante para sua conservacdo, sendo que deatefeito cascata, uma perturbacéo
guanto a abundancia de abelhas, poderia alteransatte a abundancia de espécies de
plantas e por consequéncia se estendendo a variass wrganismos (DARWIN, 1876;
NEFF; SIMPSON, 1993R0UBIK; HANSON, 2004).

A tribo Euglossini € composta por abelhas predonteraente neotropicais estando
amplamente distribuidas nessa regido (CAMERON, 2DRESSLER, 1982aKIMSEY,
1987;: MICHENER, 2007;NEMESIO, 2005;ROUBIK; HANSON, 2004;WILLIAMS;
WHITTEN, 1983). Estas abelhas apresentam-se corportantes polinizadores de muitas
familias de espécies vegetais neotropicais (RAMIRERESSLER; OSPINA, 2002),
estimando-se que cerca de 700 espécies de orquijaas polinizadas exclusivamente por
machos (RAMIREZ, 2009; REBELO, 2001; ROUBIK; HANSQORD04; WHITTEN et al.,

1986), aléem de outras espécies vegetais pertescanatéamilias Araceae, Bignoniaceae,
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Euphorbiaceae, Gesneriaceae, Marantaceae, RubiacBaanaceae (CAMERON, 2004;
DRESSLER, 1968, 1982a; ROUBIK; HANSON, 2004; SILYRA; MELO; ALMEIDA,
2002; WILLIAMS; DODSON, 1972), tornando sua pres&&o ainda mais importante
como grupo funcional quando levado em consideragdmplo aspecto das familias
botanicas relacionadas (NEMESIO; SILVEIRA, 20033 estudos em relacéo a esse grupo
tornaram-se baseados em informacfes obtidas ddagdps de machos, por serem estes
atraidos por fragrancias artificiais, enquantoémsefas ndo apresentam tal comportamento
(CUCOLO, 2012; MELO, 2014; NEMESIO, 2012).

Estudos recentes apontam algumas espécies de &oglosomo importantes
bioindicadores da qualidade ambiental (BROWN, 19BERUQUETTI et al., 1999
REBELO; CABRAL, 1997; TONHASCA; BLACKMER; ALBUQUERQUE, 2002),
auxiliando as a¢fes na tomada de decisdo sobre prieatérias para a conservagao e/ou
com maior influéncia antropica, sendo um elementporrtante na diagnose da situacdo
ambiental (AGUIAR; GAGLIONE, 2008\EMESIO; SILVEIRA, 2006).

Um dos grandes desafios da atualidade é a condervde biodiversidade e a
conscientizacdo do poder publico, principalmenten afle evitar a fragmentacdo dos
habitats, haja vista o elevado nivel de perturtmgldrdpicas nos ecossistemas naturais
(CUCOLO, 2012; DANFORTH et al., 2013; TABARELLI; GFCON, 2005).

O conhecimento da fauna de abelhas e suas relagée® habitat (distribuicdo,
sazonalidade, utilizacdo de recursos, visitantasifl, diversidade de espécies, padrdes de
dominancia entre outros) é fundamental para o dimemto da estrutura da comunidade
(HEITHAUS, 1974; MICHENER, 1974, 2007; ROUBIK; HANIN, 2004; SILVEIRA;
MELO; ALMEIDA, 2002).

Dessa maneira, trabalhos de levantamentos fawstsstie abelhas em regides de
pressdo antrépica e em areas de transicdo entreaBid/lata Atlantica e Cerrado séo
inéditos no estado de Mato Grosso do Sul, fornexesubsidios para compreensdo da
diversidade, sazonalidade, distribuicdo e ocoreérig espécies na regido, além da

ampliacdo dos registros biogeogréaficos das espéeiésiglossini.
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Materiais e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado em duas areas de Matas aleri& nos municipios de
Ivinhema e Juti em Mato Grosso do Sul. Ambas est&andadas por pastagem e por area
de cultivo (monoculturas) e fazem parte da regi@drdnsicdo entre os “Biomas” Mata
Atlantica e Cerrado (WWF, 2018) (Figura 1).

Figura 1. (1-10) Mapa - Biomas do Brasil. Amazdnia;2. Caatinga3. Campos Sulinog}. Cerradob. Mata
Atlantica; 6. Pantanal7. Zona Costeira8. Transicdo Amazobnia-Caating®; Transicdo Amazénia-Cerrado;
10. Transicao Cerrado-Caatingad@ptadode WWF, 2018).

A é&rea de estudo em lvinhema, localiza-se proximdSa— 141, com 320m de
elevacdo em Mata de Galeria do Ribeirdo Vitoriyesite do Rio lvinhema, com distancia
aproximada de 7 km da area urbana, entre as camdgr22°21'22"S, 53°50'51"W, sendo
0 periodo de coleta de setembro 2015 a agosto 2016.

A area de estudo em Juti, localiza-se proximo a-M&B9, com 275m de elevacao
em Mata de Galeria do Rio Bonito, afluente do Rinainbai, com distancia aproximada de
11 km da area urbana, entre as coordenadas 22°5654°34'42.50"W, sendo o periodo

de coleta de abril 2016 a margo 2017.
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Abaixo mapa esquematico adaptado para os locais orestudo foi realizado ao

longo dos 12 meses. (Figura 2).

ST Juti - MS

O Area de Estudo

Ivinhema - MS

O Area de Estudo

Figura 2. (A - B). Mapas adaptados — Brasil — Mato Grosso do Sd)(MLimite de municipio(A) Juti —
MS regido circular em branco representa area del@gB) Ivinhema — MS, regido circular representa area
de estudo. (Adaptado de ABREU; JUNIOR, 2018).
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Coleta dos machos de Euglossini

Para a coleta dos machos de Euglossini, foramzadiis atrativos quimicos
correspondentes aos odores mais referidos natlitarpara atracdo dos mesmos, sendo
eles: a Vanilina, o Eugenol, o Cineol e o Salioilde Metila. O uso de iscas aromaticas
contendo compostos sintéticos tem permitido estsdbse a diversidade, sazonalidade e
abundéancia dos machos de Euglossini (ACKERMAN, 19QUBIK; ACKERMAN,
1987). Para esse tipo de atividade, uma diversided@iferentes fragrancias tem sido
utilizada, entretanto algumas delas s&o citadas pesticamente todos os trabalhos
relacionados na literatura (COSWOSK et al., 2018COLO, 2012; DODSON et al.,
1969; JANZEN et al., 1982; PEARSON; DRESSLER, 19BEBELO; GAROFALO,
1997; SANTOS; SOFIA, 2002).

As armadilhas utilizadas foram confeccionadas coarrafps do tipo Pet
(transparentes), com duas aberturas laterais. tdodnda armadilha foi adicionado alcool
80% com detergente e cloreto de sddio para a catgsey do material capturado, tendo a
armadilna em seu interior, a esséncia armazenaddragno de vidro, com a tampa
perfurada e um fio de barbante atravessando dadnfara fora do frasco, possibilitando a
dispersdo do odor da isca por volatilizagcdo. Octras suspenso no interior por um arame

preso a tampa da garrafa PET (Figura 3).

10m

: 10m :

Figura 3. Esquema Armadilha PETR) Frasco com esséncia e barbante (dispersdo pdaridguie);B)
Alcool 80% com detergente e cloreto de sodip;Abertura lateral, com estrias na base para aderéias
abelhasD) Haste de arame como base para suporte da armddi#hancia entre as armadilhas (10x10m) e
1,5m do solo. (CUCOLO, 2012adaptadode Campos et al. (1989))
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Foram utilizadas 16 armadilhas do tipo PET em dadalidade, formando quatro
pontos de coleta em cada uma das areas avaliadagnfadilhas foram dispostas em um

quadrante de 10m x 10m a 1,5m do chéo (Figura 4).

Figura 4. (A — D). Armadilhas em campo com iscas de odorifetas;B em detalhe para abelha do género
Euglossasendo atraida pela armadilha. Fotos créditos: @QUTF.G.; HENRIQUE J.A. 2015-2017).

Cada armadilha do quadrante recebeu um frascormmigma esséncia aromatica
diferente, totalizando os quatro aromas propostosestudo, em um total de dezesseis
armadilhas em cada area/localidade. Os quadraotashnfmontados distantes entre si,

aproximadamente 100m.
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O monitoramento das armadilhas foi realizado memsale ao longo dos 12 meses

de estudo, quando também era feito a recarga/maditalas armadilhas com a solucéo e

esséncias aromaticas, nesse momento o materiéiziolera retirado. Grupos nao focais
foram retirados e condicionados separadamente (SAMSY MCGEOCH; NEW, 2010).
O material focal (abelhas) foi recolhido e transpdo (ALMEIDA; RIBEIRO-COSTA,;
MARINONI, 2003; SAMWAYS; MCGEOCH; NEW, 2010) paraHloratério de pesquisa
da FCBA/UFGD (Figura 5).

Figura 5. Sequéncia A — F): Retirada das abelhas em campo e acondicionamasuta transporte

(laboratério). Fotos créditos: (CUCOLO F.G.; TRINDED.O.; RAMOS D.F. 2015-2017).
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No laboratério o material entomologico (abelhas)tfatado e preparado conforme
(ALMEIDA; RIBEIRO-COSTA; MARINONI, 2003; SAMWAYS; MCGEOCH; NEW,
2010; SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002). O material fosubmetido as fases de
tratamento (Fase 1) e preparacéo (Fase 2) (Figeid 6

&

Figura 6. Fase 1— (A-B) Triagem e preparacdo do material entomolégico quietas. C-D) Fixacao
principal com alfinete entomolégico de aco inoxigldsom cabeca de nylon, utilizagdo de alfinetesliates
para organizacao dos apéndices e a&ak) Secagem por 48h em estufa B.O.D. a 41°C.

Apos término da fase de preparacao (FASE 1), dbadbéoram retiradas da estufa
B.O.D., e remanejados os alfinetes auxiliares, atel® os apéndices livres e com a
primeira secagem (desumidificacdo) realizada (ALDKElI RIBEIRO-COSTA;
MARINONI, 2003; SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002).
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Posteriormente as abelhas foram transferidas pdra substrato, placa de papeléao
com apenas o alfinete principal de aco inoxidawah ccabeca de nylon e com sua
identificacdo/metadados, para Ultima secagem/kzégdo (FASE 2) em estufa de secagem
com controlador termostatico entre 100°C-105°C3orApoOs esse processo, as abelhas ja

esterilizadas e secas foram etiquetadas com numeetembo registro individual, dados de
coleta, espécie e determinante (ALMEIDA; RIBEIRO-EM; MARINONI, 2003;
SAMWAYS; MCGEOCH; NEW, 2010; SILVEIRA; MELO; ALMEIR\, 2002) (Figuras 7
e 8).

Figura 7. Fase 2a- A-F. Retirada dos alfinetes auxiliares, troca de satispara secagem (isopor x placa de
papeléo), secagem e esterilizacdo por 2h a 1008a=16m estufa com controlador termostatico.
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(BRER T

Figura 8. Fase 2b— A-D. Material etiquetado e em caixas de MDF (10x10cBx®0cm).E-F. Material
finalizado e identificado em caixas entomolégiddsntificadas em Familia, Tribo, Género e Espécie.

As abelhas capturadas, ap0s o tratamento, foramiaprente quantificadas e
identificadas com a utilizacdo de chaves taxon&mipara o grupo (MELO, 2014;
NEMESIO, 2009; OLIVEIRA, 2006; REBELO; MOURE, 199&ILVEIRA; MELO;
ALMEIDA, 2002) e posteriormente foram levadas patadniversidade Federal do Parana —
UFPR para confirmacdo das espécies registradas guaspecialista (Prof. Dr. Gabriel A.
R. Melo). O material do presente estudo encontradsepositadas no Museu da
Biodiversidade — MuBio - UFGD e na Colecdo Entorgala Pe. Jesus Santiago Moure
(DZUP) - UFPR.
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Os fatores abidticos tais como, temperatura e uisidalativa do ar foram obtidos
junto ao Centro de Monitoramento de Tempo, do Cknaos Recursos Hidricos de Mato
Grosso do Sul (CEMTEC, 2018).

Analises dos dados

Para avaliar a interferéncia dos fatores climétiemn relacdo a ocorréncia das
abelhas e a quantidade de captura em relacdo acesséoi utilizado o Coeficiente de
Correlacéo de Pearson quando foram consideraduficagjvos valores de g 0,05.

A Diversidade de espécies foi calculada utilizamddndice de Diversidade de
Shannon-Wiener (1 dado pela formula ¥ - X pi log pi, onde H é o componente da
diversidade de espéciespeé a propor¢cdo de individuos de cada espécie, dadfviy,
sendofi o nimero de espécimes de cada espédieoenimero total de espécimes na
amostra total, que leva em consideracédo tanto @abdidade (uniformidade) quanto a
rigueza das espécies. Este indice apresenta val@aasir de zero e que raramente passa de
cinco, sendo o ambiente com maior diversidade aqoeim maior valor (SHANNON,
1948).

O indice de Equitabilidade de Pielotf)(dlado pela férmula“J= H/H Max, onde
H* é o indice de diversidade de Shannon-Wiener e W é&a logaritmo (In) do nimero
total de espécimes das espécies da amostra. Hfeavex distribuicdo do namero de
individuos por espécie, desta forma, seu resultagonta para as espécies menos
abundantes (valores proximos de zero) e mais abtedaalores mais proximos de 1)
(PIELOU, 1966).

A Dominancia foi obtida pelo indice de Berger-Parkiei calculado para
dominancia das espécies (BERGER-PARKER, 1970) éicérecia da amostragem foi
avaliada por estimadores de riqueza nao paramé@itaol, Jackl e BootstrapA curva
cumulativa de espécies foi estimada através deOlr@@domizacdes (MAGURRAN,
2004).

Para as analises estatisticas foi utilizado o progrBioEstat versdo 5.3 (AYRES et
al., 2007) e o PAST 3.20 (HAMMER et al., 2001).
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Resultados

Foram coletados um total de 1703 machos de abdlwmsrquideas, em Ivinhema
(866) e Juti (837), distribuidos em quatro génel@s cinco que 0 grupo posskixaerete
Hoffmannsegg, 1817 (391Eulaemalepeletier, 1841 (550)Euglossalatreille, 1802
(661); e EufrieseaCockerell, 1899 (101) (DRESSLER, 1982a; ROUBIK; HAQIN, 2004;
MICHENER, 2007).

A representatividade para os géneros foiaxaerete(Ex) duas espécies Ex.
smaragdinae Ex. dentata Eulaema(El.) trés espécies El. cingulatg El. nigrita e EI.
pseudocingulata Euglossa (Eg) nove espécies Eg. annectans, Eg. imperiali€g.
cordatg Eg. fimbriata Eg. leucotricha Eg. melanotrichaEg. pleostictaEg. townsende
Eg. truncata Eufriesea(Ef.) sete espécies Ef. auriceps Ef. gr. auriceps sp.n,1Ef. gr.
auriceps sp.n.Ef. gr.auriceps sp.n,Ef. duckej Ef. surinamensis Ef. violacea

A figura 9 representa a curva de acumulacao décesp

Chaol=16.00 +0,26

Chaol=19.30 +2,50 . ,,,/
’ Jackl=16.69 £1.38

Jackl= 19.78 +2.09 . /

Numero de espécies (95% Confidence)

Bootstrap=19.00£1.55

(lvinhema - MS) - Samples

Bootstrap= 16.00+0.96

(Juti- MS) - Samples

Figura 9. Curvas cumulativas de espécies e estimadoresqdeza para abelhas das orquideas capturadas
Ivinhema — MS(A) e Juti — MS(B), no periodo de 12 meses. Linhas centrais representalor médio, e as
linhas laterais limites inferior e superior do degvadrdo. (1.000 randomizagdes).

No total foram coletadas 19 espécies em lvinhed& espécies em Juti, totalizando
21 espécies registradas no periodo estudado. &siespmais abundantes (n=5), for&mn
nigrita (31,53%), Ex. smaragdina(21,79%) Eg. annectans(15,15%), Eg. pleosticta
(13,04%) eEg. fimbriata(4,99%), representando (86,5%) do total coletadndo as outras
espécies (n=16) contabilizadas em 13,5% do totatatzhos coletados (Tabelas ).

As espéciesEx. smaragdina, El. nigrita, Eg. annectans, Eg.opteta foram

registradas em todos os meses em lvinhema (Tdbela |
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Cinco espécies foram coletadas apenas em lvinh&imgyseudocingulata, Eg.
imperialis, Eg. leucotricha, Eg. townsendi e Efrieeps Em Juti duas espécies de abelhas
das orquideas foram registradas como exclusihsgr. auriceps sp.n.3 e Ef. violacea
(Tabela 1ll). Em ambas as localidades foram cotetatiachos d&f. surinamenses e Ef.
duckei

Eulaema nigritaapresentou o registro de 156 (lvinhema) e 381lviddos (Juti).
Exaerete smaragdindoram registrados 217 e 154 individuos respectardgen Para o
géneroEuglossaas espécieBg. annectang Eg. pleostictaiveram o registro de 256 e 90
individuos para Ivinhema (Tabela Il). Em Juti, @@ Euglossateve seu maior registro
para as espécies #g. pleostictg132) eEg.fimbriata (63). (Tabela IlI).

No género Euglossa apena€g. annectan® Eg. pleostictaforam capturadas em
todos os meses em lvinhema. O géranglossaeve maior abundancia e maior registro de
captura em nove dos 12 meses de estudo para hénltemJuti, 0 género mais abundante
foi Eulaema registrando maior taxa de captura em seis dosek2s de estudo (Figura 10).

Entre as cincos espécies mais abundaBiesigrita e Ex. smaragdindiveram seu
maior indice registrado no més de mar€g, annectan$io més de agost&g. pleosticta
no més de abril &g. fimbriatano més de maio. Nao sendo registrado nenhumaiespéc
constante ao longo dos 12 meses na regido de Juti.

Machos deEl. nigrita a espécie mais abundante, ndo foram capturadoseses de
julho e agosto em Juti, sendo registrados em tososeses em Ivinhema.

ParaExaerete smaragdinado houve registro de captura nos meses de jadjosto
e setembro em Juti, tendo sido registrada em tosloseses em lvinhema.

Para o génerdcufriesea as capturas ocorreram em trés meses consecuta/os
regido de Ivinhema (novembro a janeiro) e para datrreram durante cinco meses
consecutivos (outubro a fevereiro), com apice aeréacia geral no més de novembro com
37 espécimes (4 espéciesEE gr. auriceps sp.n.{19); Ef. gr. auriceps sp.n.?4) ; Ef.
surinamensig4); Ef. violacea(10) (Tabela I).

44



UR %

—+—T°C

E== Eufriesea

Euglossa

[ Eulaema

[T Excerete

100

90

80

9% BAIIR|3Y Spepiun - D, eimeladwag

o
~

Q
[}

90

sopeinides sonpiAIpul 9P 0JaWNN

Ivinhema - MS

100

% BAIIR|3Y dpepiwn -, einjesadwa)

--e--UR%

—e—T°C

I Fulogema  EB=Ed Euglossa &= Eufriesea

[ Exaerete

L N

CL L

120

110

100
90
8
7

sopesnided sonpiAipul 3p osBWNN

Jan

Juti- MS

Figura 10. Relacdo quantitativa dos géneros de abelhasrga&leas — machos — (Euglossini) capturados ao
longo dos 12 meses de coleta, em funcado das e&@i@ambientais (médias mensais), temperaturag(°€)

umidade relativa do ar (%).

45



Tabela I. Namero total de machos das espécies de Euglossietados nas areas de Mata de Galeria (lvinhe®peMJuti-MS) ao longo dos 12 meses de estudo.

NUmero de machos capturados

Espécies
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total (%)

Exaerete dentatdlinnaeus, 1758) 12 3 5 20 1,17
Exaerete smaragdin&Guérin, 1844) 34 79 70 36 34 3 1 1 5 6 48 54 371 21,79
Eulaema (Apeulaema) cingulat&abricius, 1804) 4 1 1 1 2 2 1 12 0,70
Eulaema (Apeulaema) nigriteepeletier, 1841 74 47 136 62 67 15 1 11 6 33 19 66 537 31,53
Eulaema (Apeulaema) pseudocinguldiveira, 2006 1 1 0,06
Euglossa (Glossura) annectamsessler, 1982 16 4 29 15 46 30 22 47 23 17 5 4 258 15,15
Euglossa (Glossura) imperiali€ockerell, 1922 1 2 6 10 1 20 117
Euglossa (Euglossa) cordathinnaeus, 1758) 3 1 12 6 3 8 15 7 55 3,23
Euglossa (Euglossa) fimbriatioure, 1968 15 5 4 1 25 1 3 5 4 2 20 85 4,99
Euglossa (Euglossa) leucotrichiRebélo & Moure, 1996 1 1 0,06
Euglossa (Euglossa) melanotrichdoure, 1967 1 6 1 1 1 10 0,59
Euglossa (Euglossa) pleosticlressler, 1982 18 26 37 43 41 4 4 8 6 7 6 22 222 13,04
Euglossa (Euglossa) townsen@ockerell, 1904 1 1 0,06
Euglossa (Euglossa) truncat@ebélo & Moure, 1996 1 1 2 1 2 1 1 9 0,53
Eufriesea auricepgFriese, 1899) 1 1 0,06
Eufriesea gr. auricepsp.n.1 1 19 4 24 1,41
Eufriesea gr. auricepsp.n.2 9 2 4 2 17 1,00
Eufriesea gr. auricepsp.n.3 1 1 0,06
Eufriesea ducke{Friese, 1923) 2 1 3 0,18
Eufriesea surinamensiginnaeus, 1758) 10 4 18 32 1,88
Eufriesea violacegBlanchar, 1840) 6 10 7 23 1,35
Total de machos 199 173 284 187 221 54 35 84 62 82 117 205 1703 100
Nimero de espécies 13 13 8 9 8 6 7 9 9 10 9 13 21
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Tabela Il. lvinhema — MS, machos das espécies de Euglossieiados nas areas de Mata de Galeria ao lorggh2imeses de estudo (setembro 2015 a agosto 2016).

Numero de machos capturados

Espécies
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total (%)

Exaerete dentatglLinnaeus, 1758) 9 2 11 1,27
Exaerete smaragdinéGuérin, 1844) 11 48 31 18 24 2 1 1 5 4 36 36 217 25,06
Eulaema (Apeulaema) cingula{&abricius, 1804) 4 1 1 2 1 11 1,27
Eulaema (Apeulaema) nigriteepeletier, 1841 21 7 29 9 29 8 1 11 2 2 11 26 156 18,01
Eulaema (Apeulaema) pseudocingul@iveira, 2006 1 1 0,12
Euglossa (Glossura) annectaisessler, 1982 15 4 29 15 46 30 22 47 22 17 5 4 256 29,56
Euglossa (Glossura) imperiali€ockerell, 1922 1 2 6 10 1 20 231
Euglossa (Euglossa) cordatinnaeus, 1758) 3 2 4 1 8 12 5 35 4,04
Euglossa (Euglossa) fimbriat&loure, 1968 3 1 1 11 1 4 1 22 2554
Euglossa (Euglossa) leucotrichiRebélo & Moure, 1996 1 1 0,12
Euglossa (Euglossa) melanotricioure, 1967 1 1 2 023
Euglossa (Euglossa) pleosticiressler, 1982 4 8 16 9 20 4 3 8 6 6 1 5 90 10,39
Euglossa (Euglossa) townsen@ockerell, 1904 1 1 0,12
Euglossa (Euglossa) truncat@ebélo & Moure, 1996 2 1 4 0,46
Eufriesea auricepgFriese, 1899) 1 1 012
Eufriesea gr. auricepsp.n.1 6 0,69
Eufriesea gr. auricepsp.n.2 3 4 046
Eufriesea ducke(Friese, 1923) 2 2 0,23
Eufriesea surinamensi&innaeus, 1758) 9 17 26 3,00
Total de machos 86 72 112 64 135 46 29 83 51 37 62 89 866 100
NUmero de espécies 13 7 6 7 7 6 6 9 G 7 7 6 19
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Tabela Ill. Juti — MS, machos das espécies de Euglossieitatils nas areas de Mata de Galeria ao longo dogdes de estudo (abril 2016 a marco 2017).

Numero de machos capturados

Espécies

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov Dez Total (%)
Exaerete dentatdlLinnaeus, 1758) 3 1 5 9 1,08
Exaerete smaragdinéGuérin, 1844) 23 31 39 18 10 1 2 12 18 154 18,40
Eulaema (Apeulaema) cingulat&abricius, 1804) 1 1 0,12
Eulaema (Apeulaema) nigriteepeletier, 1841 53 40 107 53 38 7 4 31 8 40 381 4552
Euglossa (Glossura) annectabsessler, 1982 1 1 2 0,24
Euglossa (Euglossa) cordathinnaeus, 1758) 1 10 2 2 3 2 20 2,39
Euglossa (Euglossa) fimbriat®loure, 1968 12 5 3 14 3 1 3 2 20 63 753
Euglossa (Euglossa) melanotrictMoure, 1967 1 6 1 8 0,96
Euglossa (Euglossa) pleostic@ressler, 1982 14 18 21 34 21 1 1 5 17 132 1577
Euglossa (Euglossa) truncat@ebélo & Moure, 1996 1 1 2 1 5 0,60
Eufriesea gr. auricepsp.n.1 1 13 4 18 215
Eufriesea gr. auricepsp.n.2 6 2 3 2 13 155
Eufriesea gr. auricepsp.n.3 1 0,12
Eufriesea ducke(Friese, 1923) 1 1 0,12
Eufriesea surinamensi@innaeus, 1758) 1 4 1 6 0,72
Eufriesea violacegBlanchard, 1840) 10 7 23 2,75
Total de machos 113 101 172 123 86 8 6 1 11 45 55 116 837 100
Namero de espécies 8 10 6 6 6 2 3 1 4 7 7 11 16
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Entre os géneros de Euglossini e as diferentes isdariferas utilizadas, foram
capturados 869 (51,03%) em Vanilina; 370 (21,73Ugdnol; 283 (16,62%) em Cineol e

181 (10,62%) para Salicilato de Metila (Figura 11a)

Para o géner&ulaema as iscas odoriferas que mais as atrairam foramiiva e

Cineol. O génerdxaerete a isca mais atrativa foi Salicilato de Metila arMina, ja as

esséncias Eugenol e Vanilina respectivamente, farais significativas para o género

Euglossae emEufriesea a maior atratividade foi para Vanilina (Figurébl.1

Vanilina e Cineol foram as iscas odoriferas quait@m maior nimero de espécies

(12); seguida por Eugenol com 10 espécies e Zdbaile Metila com 6 (Figura 12).

A esséncia Vanilina foi responsavel pela maiortaidade das espécies dd.
nigrita (431 individuos)Eg. pleostictg171) eEx. smaragding119) (Tabela IV).

Tabela IV. Geral — Espécies de Euglossini atraidos pelas maadferas no periodo de estudo. (Vanilina,

Eugenol, Cineol e Salicilato de Metila).

Esséncias - Atrativos odoriferos

Espécies

Vanilina Eugenol Cineol S.de Metila Total (%)
Exaerete dentatél.innaeus, 1758) 20 20 1,17
Exaerete smaragdin@uérin, 1844) 119 72 54 126 371 21,79
Eulaema (Apeulaema) cingulagabricius, 1804) 4 8 12 0,70
Eulaema (Apeulaema) nigritzepeletier, 1841 431 92 14 537 3153
Eulaema (Apeulaema) pseudocingulatgeira, 2006 1 1 0,06
Euglossa (Glossura) annectabsessler, 1982 59 164 35 258 15,15
Euglossa (Glossura) imperialSockerell, 1922 3 17 20 1,17
Euglossa (Euglossa) cordaghinnaeus, 1758) 48 7 55 323
Euglossa (Euglossa) fimbriatdoure, 1968 2 15 68 85 4,99
Euglossa (Euglossa) leucotriclrabélo & Moure, 1996 1 1 0,06
Euglossa (Euglossa) melanotrichoure, 1967 2 8 10 0,59
Euglossa (Euglossa) pleostidtaessler, 1982 171 44 7 222 13,04
Euglossa (Euglossa) townsei@bckerell, 1904 1 1 0,06
Euglossa (Euglossa) trunca&bélo & Moure, 1996 8 1 9 0,53
Eufriesea auricepéFriese, 1899) 1 1 0,06
Eufriesea gr. auricepsp.n.1 24 24 1,41
Eufriesea gr. auricepsp.n.2 9 8 17 1,00
Eufriesea gr. auricepsp.n.3 1 1 0,06
Eufriesea duckgiFriese, 1923) 3 3 0,18
Eufriesea surinamens{&innaeus, 1758) 31 1 32 188
Eufriesea violacegBlanchar, 1840) 17 6 23 1,35
Total de machos 869 370 283 181 1703 100
NUmero de espécies 12 10 12 6 21
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Individuos capturados x esséncias (%)
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HE Cineol [3S.de Metila

Figura 11. (A) Abundancia e frequéncia de machos de Euglbsdraidos pelas armadilhas odoriferas. (B) Génespturados referentes a cada armadilha odorifera
(Vanilina, Eugenol, Cineol e Salicilato de Metita) periodo de estudo.
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Figura 12. Frequéncia geral de machos de Euglossini atrgidlas diferentes armadilhas odoriferas (Vanilinagelhol, Cineol e Salicilato de Metila) no periodoesbtudo.
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A esséncia Eugenol foi mais atrativa p&g. annectang164 individuos);Ex.
smaragdina72); Eg. cordata(48). Cineol apresentou maior atratividade faraigrita (92
individuos);Eg. fimbriata(68); Ex. smaragding54). Salicilato de Metila foi mais atrativo
para as espéciéx. smaragding126); Exaerete dentaté20) eEg. imperialis (17) (Tabela
V).

Eugenol foi responséavel pela atracaoEllepseudocingulatdl) e porEg. truncata
(8) e Ef. gr. auricepssp.n.2 (8). Cineol poEg. imperialis(3), Eg. leucotricha(1) e Eg.
truncata(1). Salicilato de Metila atraif. duckei(3). Para o grupauriceps(4 espécies) a
esséncia Vanilina foi a mais atratii, auriceps(1); Ef. gr. auricepssp.n.1 (24)Ef. gr.

auricepssp.n.2 (9)Ef. gr. auricepssp.n.3 (1) (Figura 13).

Exaerete
Eulaema
cingulata dentata Exaerete

smaragdina
Eulaema
nigrita
Eulaema
\\ \

pseudocingulata

Vanilina

Euglossa
annectans

Euglossa v
imperialis

Euglossa

cordata Eugenol

Euglossa
fimbriata

Euglossa
leucotricha
Euglossa
melanotricha
Euglossa
pleosticta

Cineol

Euglossa
townsendi

S. de Metila
Euglossa
truncata

Eufriesea
auriceps

Eufriesea

r. auriceps 1 .
9 P Eufriesea

Eufriesea ufriesea  Violacea

gr.auriceps 2 Eyfriesea  Eufriesea  surinamensis
gr. auriceps 3 duckei

Figura 13. Rede de associacdo entre iscas aromaticas (ref@meseor quadrados) e espécies de machos de
Euglossini (representado por circulos), coletadosstado.
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Os valores obtidos nos testes de correlacdo estfatores ambientais avaliados e
os diferentes géneros de Euglossini capturadosnémaen-se na Tabela V e os de Riqueza,

Diversidade, Equitabilidade e Dominancia, na Tah#la

Tabela V. Correlacdo entre os fatores ambientais registrpdiesos pontos de coleta — Juti e lvinhema — MS.

Juti Mnhema
Género U.R.(%) T(°C) U.R.(%) T(°C)
r(Pearson) (p) r(Pearson) (p) r(Pearson) (p) r(Pearson) ) (p
Exaerete  0.4750 0.1186 0.5483 0.0648 0.6846 0.0140 0.5026 0.0957
Eulaema  0.4596 0.1327 0.4318 0.1609 0.5213 0.0821 0.0716 0.8249
Euglossa 0.5169 0.0852 0.2613 0.4120 -0.3346 0.2876 -0.4786 0.1154
Eufriesea -0.3527 0.2607 0.5296 0.0765 0.4895 0.1062 0.3537 0.2593

Tabela VI. Riqueza (S), diversidade (H’), dominancia (D)qmitabilidade (J'), de machos das espécies de
Euglossini, coletados nas areas de Mata de Galelidrthema e Juti — MS.

Ivinhema Juti Total
TOTAL 866 837 1703
Riqueza (S) 19 16 21
Diversidade (H') 1,921 1,689 1,977
Dominancia (D) 0,198 0,274 0,192
Equitabilidade (J) 0,652 0,609 0,649

Em Juti, a umidade relativa (U.R.) e temperaturdCjTnao influenciaram a
ocorréncia das espécies no decorrer do ano. Erhedria, exceto parBxaerete- U.R.
(correlacédo significativa positiva), as demais emgetambém nédo sofreram influéncia de

U.R. e TC.

Os fatores abidticos avaliados nao interferiranmiBgativamente na presenca das
espécies registradas, com excecao do géeaeretepara o ponto de coleta de Ivinhema,
apresentando correlagéo significativa (r = 0.68$46=¢0.00140) com a U.R.

Os valores de Diversidade obtidos para as duass,areastram uma maior
diversidade para Ivinhema (H'= 1.921) quando comgar com Juti (H'= 1.689)
representando para a regido considerando como aioa, wm indice de Diversidade de
H'=1.977.
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O indice de Equitabilidade de Pielou registrad@apda area (lvinhema J'= 0.652
e Juti J’= 0.609), sugere uniformidade para as qngijes em relacdo ao numero de
individuos e de espécies registradas nas duas érgestanto, com maior Diversidade para
a érea de lvinhema.

Os indices de Dominancia obtidos foram: Ivinhema @%98 e Juti D= 0.274.
Considerando que quanto maior o indice de domindm&nor a seria a diversidade de
espécies da area, entdo, os valores apresentaticanina area de Ivinhema com maior

diversidade de espécies de Euglossini, quando cacipaom Juti.
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Discussao

Em estudos com abelhas das orquideas, muitos asygéd discutidos em relacdo a
falta de padronizacéo nas coletas e que podenr afetasultados de riqgueza e abundancia
em levantamentos faunisticos para o grupo. Enseseatores estdo diferencas no esforgo
amostral, nimero de compostos aromaticos utilizadosanhos dos fragmentos estudados
e diferentes fitofisionomias (BROSI, 2009; COSWOS8Kal., 2017; NEMESIO, 2012,
2016; NEMESIO; MORATO, 2006; NEMESIO; VASCONELOS)22; ROCHA-FILHO;
GAROFALO, 2013; SILVEIRA et al., 2011; TOSTA et,&#017).

No presente trabalho, considerando o procedimentotbstragem utilizado e tendo
a curva de acumulacdo de espécies amparada petoadzges de riqgueza, sugerem que o
esforco amostral (12 meses consecutivos) foi adkrpara o inventario das espécies de
Euglossini nas duas areas de transicdo, uma vea guéiciéncia amostral foi alcancada
antes do final do estudo.

As duas regides de Matas de Galeria em transicBad@eMata Atlantica avaliadas,
apresentaram riqueza de espécies equivalentehdhm 19 e Juti 16) e considerando
ambas constituidas como uma Unica area, a riquezaspécies registrada (21), até o
momento pode ser considerada umas das maiores g¢&tradas em fitofisionomia
transicional (BRITO; REGO, 2001; CASTRO et al.,, 20KNOLL; PENATTI, 2012;
MOURA; SCHLINDWEIN, 2009; OLIVEIRA-JUNIOR et al.,@5; PIRES et al., 2013;
SILVA et al., 2009; SILVA; REBELO, 2002).

Entretanto, essas observacdes e comparacdes srgstudos devem ser avaliadas
com cautela, uma vez que foram empregados difergmiatocolos de coleta, esforco
amostral variado e com utilizacdo de atrativos ataras diversos.

E também registrado um maior nimero de espéciekagio a estudos na regido
de Cerrado (ALVARENGA; FREITAS; AUGUSTO, 2007; FERRA et al.,, 2011;
FARIA; SILVEIRA, 2011; JUSTINO; AUGUSTO, 2010; MENES; REGO;
CARVALHO, 2008; NEMESIO, 2016; NEMESIO; FARIA, 200&REBELO; CABRAL,
1997; SILVEIRA et al., 2015; TOSTA et al., 2017)le Mata Atlantica (AGUIAR; MELO;
GAGLIANONE, 2014; AGUIAR; GAGLIANONE, 2008; BEZERRAMARTINS, 2001;
MATEUS; ANDRADE-SILVA; GAROFALO, 2015; MATOZZO; FARA; MELO, 2011;
MEDEIROS et al., 2017; NEMESIO, 2013b; RAMALHO; GA@RNONE; OLIVEIRA,
2009; ROCHA-FILHO; GAROFALO, 2013; SILVEIRA et al2011; SOFIA; SUZUKI,
2004;). Ao contrario de Costa e Francoy (2017) €dewosk et al. (2017) que registraram

29 e 25 espécies respectivamente em regido de Midftica. Ja em Nemésio (2013a) é
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observado 33 espécies, entretanto é valido regigtra a regidao de amostragem (Sul da
Bahia — Remanescentes Florestais) ndo ocorre émcdeca’, sendo que no geral a
precipitacdo é alta (1.300 mm/ano).

A composicdo da comunidade de Euglossini em MatsGdleria, zonas de
transicdo Cerrado — Mata Atlantica, area de estséim,semelhantes a outras avaliacdes de
abelhas das orquideas na Regido Neotropical, aomiaia das espécies representadas por
namero baixo de individuos, enquanto poucas espé&éie dominantes (ALVARENGA,;
FREITAS; AUGUSTO, 2007; AGUIAR; GAGLIANONE, 2008; MTEUS; ANDRADE-
SILVA; GAROFALO, 2015; MEDEIROS et al., 2017; NEMES FARIA, 2004;
NEMESIO; SILVEIRA, 2007; OLIVEIRA; CAMPOS, 1995; QVEIRA-JUNIOR et al.,
2015; PIRES et al., 2013; REBELO; GAROFALO, 199;\&EIRA et al., 2011; SOFIA;
SUZUKI, 2004).

A espécieEulaema pseudocingulata relativamente nova para ciéncia, descrita em
Oliveira (2006) muito semelhanteEh cingulatg foi coletada apenas no més de fevereiro,
em lvinhema, sendo atraida pela esséncia odod&eaugenol. Esse registro é o mais ao
sul do pais, para esta espécie descrito na litaratu

ParaEl. cingulatg os dados de ocorréncia sugerem mais de uma geaacibngo
do ano para esta espécie. Sendo que, aparenteg@nidependentes de algum tipo de
ambiente florestal, apesar de serem tolerantegas a@bertas, ambientes mal florestados
e/ou pequenos fragmentos florestais (AGUIAR; GAGNBNE, 2008; NEMESIO;
SILVEIRA, 2006; TONHASCA; BLACKMER; ALBUQUERQUE, 202), reforcado com
a baixa abundéancia desta espécie durante as ¢ca@stasséncias odoriferas mais atrativas
para esta espécie foram a Vanilina e o Eugeneimj#ires et al. (2013) on@#. cingulata
é tratada comé&l. marcii é observado a preferéncia por Cineol e Vanilina.

Amplamente distribuidaulaema nigrita registrada no geral ao longo de todo o
periodo, foi a mais abundante neste estudo, comawrs trabalhos (ALVARENGA,
FREITAS; AUGUSTO, 2007; BEZERRA; MARTINS, 2001; NEMIO; SILVEIRA,
2007; NEVES; VIANA, 1997; OLIVEIRA-JUNIOR et al.,025; PERUQUETTI et al.,
1999; PIRES et al., 2013; TONHASCA; BLACKMER; ALBUERQUE, 2002; TOSTA
et al., 2017).

A esséncia odorifera mais atrativa p#&ila nigrita foram a Vanilina e o Cineol,
também foi observado a preferéncia por essas dgséa@as em Ferreira et al. (2011).

Alguns estudos na literatura apont&innigrita como uma espécie caracteristica de
areas abertas e/ou perturbadas, podendo essaeespéaionsiderada com potencial de
possivel bioindicadora de areas antropizadas (MARAT998; NEMESIO; SILVEIRA,
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2006; TONHASCA; BLACKMER; ALBUQUERQUE, 2002) pondeto por (BEZERRA,
MARTINS, 2001; PIRES et al., 2013). Entretanto ostautores ja argumentam que essa
espécie é abundante em diferentes estdgios derca¢de, e portanto, ndo deve ser
considerada como indicadora de areas perturbad@VI®R; GAGLIANONE, 2012;
PERUQUETTI et al., 1999; RAMALHO; GAGLIANONE; OLIVIRA, 2009).

Mesmo sem um consenso na literatura, podemos tassal capacidade de
adaptacao desta espécie na natureza.

Outros fatores podem também proporcionar sualulisgdo em ambientes variados,
como sua organizagdo social, capacidade de voo ramdes distancias, biologia de
desenvolvimento, reproducdo e nidificacdo (DRESSLE®82a; ROUBIK; HANSON,
2004; SANTOS; GAROFALO, 1994; ZUCCHI; SAKAGAMI; CANMRGO, 1969).

No presente trabalho é observado também essa &ituagtagdnica para a
abundancia dé&l. nigrita, haja vista a ocorréncia de espécies de formaocoitente que
podem ser consideradas caracteristicas de areasryadas comdtufrieseaviolacea
(GIANGARELLI et al., 2009) e raras como por exempldriesea duckei

Quanto a hipdétese de espécie bioindicadora, nossgistros ndo elucidam a
questdo, uma vez que as localidades avaliadasnsofigo antropica (pastagem e
monocultura), entretanto, em lvinhergh nigrita foi a terceira espécie em abundancia, ja
em Juti apresentou-se como a mais abundante. Apendasti, foi coletad&f. violacea(23
individuos) eEf. duckeiteve o registro de 1 espécime em Juti e 2 emdwirzh

O géneroEufrieseapossui algumas lacunas taxonémicas sendo neaessi
revisao, principalmente para o grupo de espéciegu@nesea auricep$FARIA; MELO,
2011; KIMSEY, 1982; MOURE; MELO; FARIA, 2007) nes#tsndo de descricbes
adicionais, sendo ja relatadas novas espéciesoddmtyrupo auriceps.

Todas as espécies enkufriesea registradas no estudo, apresentaram
comportamento sazonal, estando ativas apenas dWtan¥ meses, no periodo do ano de
transicdo da estacdo seca para estacdo chuvosaeangae apos a nidificacdo durante o
desenvolvimento dos imaturos, as pupas da maiasaedpécies conhecidas desse género,
entram em diapausa, ndo sendo mais encontradogidumos adultos no ambiente
(DRESSLER, 1982a; PERUQUETTI; CAMPOS, 1997; ROUBIKANSON, 2004).
Periodos curtos de atividade (3 meses) dos ma&hesfdesea violacea Ef. surinamensis
foram registrados, no presente estudo.

A captura de espécimes d€f. violacea € importante pois sua presenca esta
relacionado a areas bem preservadas (AGUIAR; MEI®AGLIANONE, 2014;
GIANGARELLI et al., 2009; TONHASCA; BLACKMER; ALBUQERQUE, 2002), ao
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contrario do que é verificado no presente trabalhharelacdo as areas de estudo. Isso pode
ser justificado pela sua abundancia relativamenteduzida em ambientes
fragmentados/antropizados, assim podendo ser estotovo do baixo numero de
espécimes observados.

Um Unico exemplar dEufriesea auricep$i coletado no més de janeiro de 2016. E
também registrado em morfo-espécie do grupoiteps trés novas espécies ealfriesea

Outra observacado de interesse foi a coletkufeesea duckeiem ambos locais de
estudo. Esta espécie é considerada rara, e nasearatno capturada nos ultimos anos. Sendo
uma novidade sua ocorréncia nesta regido de téansierrado-Mata Atlantica, uma vez
que néao foi considerada como fauna de ocorréncia data Atlantica (FARIA; MELO,
2011; NEMESIO, 2009). Esses dados reforcam o pmoschento anterior de outros
trabalhos que ja a consideravam para o Bioma (KIMS082; MOURE; MELO; FARIA,
2007).

Entre as cleptoparasiticdsxaerete smaragdina Ex. dentataforam coletadas, esta
altima sendo registrada apenas em trés meses esgiédestacdo chuvosa, coincidindo
com o registro da espécleufriesea surinamensisomo ja observado na literatura por
Bennett (1972) e Roubik e Hanson (200Ekaerete dentateé cleptoparasita d&f.
surinamensegtratada comoEuplusia por Bennett), o que justifica sua ocorréncia no
periodo quase simultaneo com sua hospedeira.

A presenca d&x. smaragdinano geral, apresentou-se constante, ocorrendo geos
abundancia ao longo do ano acompanhando o registmpre apds/durante o de seu
hospedeiroKl. nigrita).

As variacdes nos fatores abiéticos avaliados, s@iam influenciando na presenca
de individuos (Euglossini) no ambiente (exceto pargéneroExaerete registrado em
Ivinhema), entretanto, os picos de abundancia coanaExaerete smaragdina Eulaema
nigrita, sugere que esses seriam o0s periodos relaciormadosa eépoca de reproducao,
desenvolvimento e maturacdo sexual dessas espécies.

A maior riqueza e abundancia de espécies regisfaadaara o géner&uglossa
Essa caracteristica pode ser atribuida a divemsidadespécies dentro do género, mais de
uma centena de espécies descritas, favorecende@nambla diversidade de forrageio,
periodo de atividade no ambiente e outras variag@@portamentais.

Euglossa annectans uma espécie originalmente descrita de espédatetados na
Floresta da Tijuca, RJ (DRESSLER, 1982b) e conadkerpor alguns autores como
endémica da Mata Atlantica, com distribuicdo daehtqa, Santa Catarina até Bahia
(ANDRADE-SILVA et al., 2012; FARIA; MELO, 2007) ogue sua ocorréncia esteja
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ligada e associada a densas Florestas OmbrofilaBramil (CORTOPASSI-LAURINO;
MOURE; MELO; FARIA, 2007; RAMALHO; GAGLIANONE; OLINEIRA, 2009;
TONHASCA; BLACKMER; ALBUQUERQUE, 2002; ZILLIKENS; $EINER, 2009).
Sendo encontrada também em Floresta Ombrofila Ddosgéana (Trajano de Moraes, RJ)
com maior altitude (850m), precipitacdo média (Q@.80n/ano) e temperatura média abaixo
de 22°C (AGUIAR et al., 2014), outros registram dominio de Floresta Ombroéfila Densa
em altitudes mais baixas ao sul (Florian6polis J,S0m temperaturas mais elevadas
(CORTOPASSI-LAURINO; ZILLIKENS; STEINER, 2009). Altdude nao parece ser um
fator determinante na distribuicdo geografica despecie.

No geralEg. annectangsteve presente ao longo de todo periodo de estaddo
mais atraida pelas esséncias de Eugenol e Vartdimdpém observado essa preferéncia da
espécie em Ferreira et al. (2011) tratada no tfhab@dmoEg. stellfeldi

O registro deEg. annectansio presente estudo, amplia sua ocorréncia emsoutra
fitofisionomias, como as éareas de transicdo CerMai@a Atlantica, ndo estando
estritamente ligada apenas a formacfes vegetasideasas, evidenciando a importancia
das Matas de Galeria, desempenhando a funcdo dert@dor e de zona de reflgio desse
grupo de abelhas das orquideas, causado pela ag@pagénica na configuracdo da
paisagem.

Euglossa pleostictasegunda espécie mais abundante do género rdgista
trabalho, tem seu hol6tipo descrito em Linharesda® Mata Atlantica (DRESSLER,
1982c). Esta espécie possui ampla distribuicdo (NEM), 2009) e vem sendo registrada
principalmente em dominios de Mata Atlantica (AGBIA GAGLIANONE, 2008;
AGUIAR; MELO; GAGLIANONE, 2014; COSTA; FRANCOY, 20tz MATOZZO;
FARIA; MELO, 2011; NEMESIO, 2013a, 2013b) com régis em areas de Floresta
Semideciduas no noroeste do estado de Sdo PauldL(KRENATTI, 2012; MATEUS,;
ANDRADE-SILVA; GAROFALO, 2015) de Cerrado (ALVARENG FREITAS;
AUGUSTO, 2007; FERREIRA et al., 2011; NEMESIO, 20MEMESIO; FARIA, 2004) e
de transicdo entre Cerrado-Mata Atlantica com @iesmntropica, como observado para
centro-norte do estado de S&o Paulo (CASTRO et@l3) ou transicdo de Cerrado-
Amazonia, registrado no estado de Mato Grosso (BLRA-JUNIOR et al., 2015).

Os nossos resultados sugerem Ege pleostictae Eg. annectanséo espécies com
capacidade de adaptacdo a mudancas da paisageserdgpndo frequéncia relativamente
constante ao longo do artbuglossa pleostictéeve a maior taxa de registro de ocorréncia
nos meses de abril e maio (Outono), como tambérereddo por Rebélo e Gardéfalo

(1997). Entre as esséncias odoriferas, a VanilinaEegenol foram mais atrativas para a
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espécie, entretanto, ha registros na literaturaudaatracdo por outras esséncias como o
Cineol e Cinamato de Metila (NEMESIO, 2009).

A utilizacdo dos 4 tipos de esséncias puras méasadas na literatura (AGUIAR;
GAGLIANONE, 2008; ALVARENGA; FREITAS; AUGUSTO, 2007 BEZERRA;
MARTINS, 2001; BRITO; REGO, 2001; CASTRO et al.,13) COSTA; FRANCOY,
2017; COSWOSK et al., 2017; FERREIRA et al., 200KTEUS; ANDRADE-SILVA,;
GAROFALO, 2015; MEDEIROS et al., 2017), discutidasn (NEMESIO, 2016),
demonstraram aqui, eficiéncia na atratividade gatas 5 géneros de Euglossini.

Com o registro de Anjos-Silva et al. (2006) e comanapliacdo dos estudos de
Euglossini, condicionados a utilizacdo de protogale coletas com mais iscas odoriferas
(por exemplo, Cinamato de Metila) e diferentes resf® amostrais, € preditivo o registro do
género monotipicAglaena regido Centro-Nordeste do estado de Mato GasSul.

A Vanilina e Cineol foram responsaveis pela maixatde captura, totalizando 12
espécies, seguidas pelo o Eugenol com 10 espégrdp a Vanilina responsavel pela
maior abundancia de captura. Outros trabalhos apond Cineol (ALVARENGA,
FREITAS; AUGUSTO, 2007; BRITO; REGO, 2001; MATEUSNDRADE-SILVA;
GAROFALO, 2015; NEMESIO; FARIA, 2004; NEVES; VIANA1999; PIRES et al.,
2013; SILVA, 2012; SOFIA; SUZUKI, 2004; STORCK-TOM)MORATO; OLIVEIRA,
2009; VIANA; KLEINERT; NEVES, 2002) como a essénmiais atrativa.

Conforme observado em Abrahamczyk et al. (2012)maslancas nos fatores
bidticos e abidticos, refletem diferentes padréesddstribuicdo ao longo do gradiente
natural. A composicao, a diversidade e flutuaceespbrais das comunidades de insetos,
sao influenciadas por multiplas variaveis biotieaioticas (RAMIREZ et al., 2015).

A variagdo na composicdo e riqgueza de espécies ratptadas ocorreu pela
presenca de machos de nove espécies que foranratassapenas durante 0s meses mais
chuvosos. A riqueza de espécies apresentou variaggmral ao longo do ano, sendo 0s
maiores valores registrados nos meses mais chuvOssos trabalhos também relatam
esta observacdo (ANDRADE-SILVA et al, 2012; MATEU3NDRADE-SILVA;
GAROFALO, 2015; ROCHA-FILHO; GAROFALO, 2013; SILVRA et al.,, 2011;
VIOTTI; MOURA; LOURENCO, 2013).

A organizacdo da comunidade de abelhas € fortencamtdicionada por fatores
climaticos, uma vez que a variacdo e disponibikda@ recursos, também flutua em
resposta a variaveis climéaticas (RAMIREZ et al12(ROUBIK; HANSON, 2004).

Os registros de sazonalidade de Euglossini agudadbs, assemelham-se a outros

relatados na literatura, onde também verificaraumd@ncia maior de individuos na estacao
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chuvosa em relacdo a estacdo seca (BECKER; MOUMRRAPBTA, 1991; BRITO;
REGO, 2001; MATEUS; ANDRADE-SILVA; GAROFALO, 2015YIEDEIROS et al.,
2017; OLIVEIRA; CAMPOS, 1995; RAMALHO et al., 200REBELO; GAROFALO,
1997).

Este padrdo pode estar associado a varios fatores, @tividades de nidificacao,
desenvolvimento, emergéncia de adultos, diferergadisponibilidade de recursos no
ambiente, picos de floracdo, alimentacdo e mataragkual, como comentado em
(ACKERMAN, 1983; LAZARO; TOTLAND, 2010; PEARSON; DESSLER, 1985;
RAMALHO; GAGLIANONE; OLIVEIRA, 2009; REBELO, 2001; ROUBIK;
ACKERMAN, 1987; ROUBIK; HANSON, 2004).

Inventarios faunisticos de longo prazo sdo nedesspara confirmar os diferentes
padrées sazonais observados nessas areas.

Nosso trabalho sugere que a riqueza esta relacqueld conectividade das areas e
regides de transicdo pelas Matas de Galeria, jest@mpor relacionar grandes areas de
diferentes pontos do gradiente da paisagem inteotando-as através dos afluentes e
nascentes (Rio Amambai e afluentes com Rio Ivinhemafluentes), possibilitando a
assembleia de abelhas, dispersdo e refugio pelmmaBi nesta regido de transicdo, sob
pressao antropica.

Dessa maneira, é reforcando aqui a importanciardsepracdo de mosaicos da
paisagemlato sensy devido sua diversidade de vegetacao interconestpdr Matas de
Galeria, proporcionando condicfes de abrigo e t§pedessas abelhas, possibilitando a
manutencao dos servigos ecologicos e a diversigadética das populacdes de espécies

vegetais nessas areas de transicao.
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Conclusbes

As esséncias Vanilina e Cineol atrairam maior ndnderespecies.

A maior rigueza de Euglossini é encontrada duramstacdo chuvosa.

As duas areas apresentam caracteristicas popuwacisamelhantes para a tribo
Euglossini, e referenda a importancia das regi@esahsicdo, sendo as Matas de Galeria
formacgdes vegetacionais que ao longo da paisagesempenham o papel fundamental de
refugio e dispersao das abelhas entre as are&ialoas, possibilitando a manutencéo dos
servigcos ecoldgicos no Ecossistema e a diversidgadética das populacdes de espécies

vegetais nessas areas de transicao.
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Capitulo 2 — Ocorréncia dé&ulaema (Apeulaema) pseudocingul@ébveira
(Hymenoptera: Apidae: Euglossini) em area de tg@asiCerrado — Mata

Atlantica, Mato Grosso do Sul, Brasil

O capitulo a seguir esté formatado para o Perid@itomoBrasilis ISSN 1983-0572, sob as normas
para publicagdo disponivel einttps://www.periodico.ebras.bio.br /normas publaspx (Comunicacgao
cientifica). (ANEXOS)
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Ocorréncia dé&ulaema (Apeulaema) pseudocingul@fveira (Hymenoptera:
Apidae: Euglossini) em area de transicdo Cerrabliata Atlantica, Mato
Grosso do Sul, Brasil
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Occurrence oEulaema (Apeulaema) pseudocingul@tiveira (Hymenoptera:
Apidae: Euglossini) in transition area Cerrado BaomAtlantic Forest, Mato
Grosso do Sul, Brazil

Abstract. The study was conducted in Gallery Forest of tiwtovy creek, affluent of the
Ivinhema River, transition area between the Cer@autb Atlantic Forest Biomes in the city
of lvinhema, MS, pure aromatic substances were tseattract the orchid bees. From
September 2015 to August 2016, over twelve monthstudies, Euglossini males were
captured. Of the 866 males collected, one indiMiduas Eulaema (Apeulaema)
pseudocingulataOliveira species of free life with distribution tilnthen restricted to the
Amazon Basin and north of the Platinum Basin. Wikected 11 individuals oEulaema
(Apeulaema) cingulatgFabricius) species in whickl. Pseudocingulatas very close
morphologically. Therefore, the occurrence Bf pseudocingulatan the study region
extends the boundaries to the South (Parana Bagi8)0 km, increasing its occurrence in
the Cerrado Biome and reaching the transition regwith the Atlantic Forest.
Evidenciating the fundamental role of Gallery Ftsess natural corridors allowing the flow
of species between regions with strong anthropssire.

Keywords: Orchid beesEulaema cingulataGallery Forest.
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Resumo.O estudo foi conduzido em Mata de Galeria do R#meVitdria, afluente do Rio
lvinhema, area de transi¢cdo entre os biomas dea@ee Mata Atlantica no municipio de
Ivinhema, MS. Substancias aromaticas puras fordipaglas para atracdo dos machos das
abelhas das orquideas. Entre setembro de 2015stai®2016, ao longo de 12 meses de
estudos, machos de Euglossini, foram capturadas 866 machos coletados, um individuo
eraEulaema (Apeulaema) pseudocingul@hbveira espécie de vida livre com distribuicdo
até entdo reportada como restrita a Bacia Amazomicerte da Bacia Platina. Foram
coletados também 11 individuos Helaema (Apeulaema) cingulatgabricius) espécie da
qual El. pseudocingulata@ muito proxima morfologicamente. Portanto a cécia deE.
pseudocingulatana regido de estudo amplia em 800 km os limitea paSul (Bacia do
Parana), ampliando sua ocorréncia no Bioma Ceeadfeegando a regido de transicao com
a Mata Atlantica, evidenciando o papel das MatasGdkria como corredores naturais
proporcionando o fluxo de espécies entre as regi@asforte pressao antrépica.

Palavras-chave:Abelhas das orquidedsulaema cingulataMata de Galeria.
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A tribo Euglossini compreende cinco géneros. OgtofearasiticosExaerete
Hoffmannsegg, 1817 @Aglae Lepeletier & Serville, 1825 e trés géneros de Videe
Euglossalatreille, 1802 EulaemalLepeletier, 1841 &ufrieseaCockerell, 1908 (EVEIRA
et al.2002).

Brasil e Colébmbia sdo os paises com maior divedsidagistrada de espécies de
abelhas das orquideas. Atualmente existem 241iespmie abelhas das orquideas descritas
na literatura, aproximadamente 97% sao de vide &GEL 2018; GHASSEMI-KHADEMI
2018). O géner&ufrieseaé o mais amplamente distribuido com registros dgewtina até
0 México e recentemente registrada no Texas nosAE(GRiswoLD et al 2015), sendo
Euglossao que contem maior nimero de espécies descrdas encontradas desde o norte
da Argentina até o sul dos EUAK®@' & WILEY 2005) com registros na Jamaica@EL
1999;REBELO2001;FARIA & MELO 2007).

Entre os cleptoparasitadSxaeretetem uma ocorréncia geografica muito mais ampla,
com registros do norte da Argentina até o MéxicgéaeroAglae (monotipico) possui
registro na Bacia Amazénica e norte da Bacia Rigfiftoure 1967;KIMSEY 1979;ANJOS
SiLVA et al.2006).

O génercEulaemaocorre da Argentina até regiao central do Méxiew éArizona,
E.U.A. (WITTMANN et al. 1988; MoURE 1967; MINCKLEY & REYS 1996;MICHENER 2000;
CAMERON 2004;0LIVEIRA 2006). MELO (2014) propde uma nova organizacao para o grupo,
baseado em hipéteses filogenéticas em dados matesulistando 32 espécies validas.

A espécieEulaema (Apeulaema) pseudocingul@tiveira, 2006 é uma espécie com
descricdo relativamente recente, é considerada espacie muito parecida Bulaema
(Apeulaema) cingulatéFabricius, 1804) (OVEIRA 2006a; MLO 2014).

Na literatura El. cingulata possui uma distribuicdo ampla em relacacEla
pseudocingulatadesde o sul do Brasil, Bolivia até o Méxicoqke 1950, 2000). Ao
contrario deEl. pseudocingulat@om registro na Bacia Amazonica, norte da Bacari,
Venezuela e Trinidad e TobagoL{@EIRA 2006b; AJosSILVA 2007). O objetivo deste
trabalho é apresentar o primeiro registroEde pseudocingulatem regido de transicéo
Cerrado-Mata Atlantica em Mato Grosso do Sul.

A pesquisa foi realizada no municipio de lvinhemaMato Grosso do Sul, com
localizacdo proximo a MS-141, com 320m de elevagm@oMata de Galeria do Ribeiréo
Vitéria, afluente do Rio Ivinhema, com distanciaagmada de 7 km do municipio, entre
as coordenadas 22°21'22" S, 53°50'51” W, sendorige de coleta de setembro 2015 a

agosto 2016. Ambos os lados, sédo circundados pstageEm e/ou por area de cultivo
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(monoculturas) e fazem parte da regido de transigdiee os Biomas Mata Atlantica e
Cerrado.

Os Euglossini, foram coletados mensalmente com dillmaa odoriferas
individualmente, compostas de 4 esséncias odasifevanilina, Eugenol, Cineol e
Salicilato de Metila, totalizando, 16 armadilhasgididas em 4 quadrantes, cada quadrante
com as 4 armadilhas/esséncias individualizadasc&ha quadrante, as armadilhas foram
dispostas a 10x10m entre si a 1,5m do chao.

O espécime comprovante B¢ pseudocingulatgsob o registro de tombo: MuBio-
10939) — (Figura 1) — e os d#. cingulataestdo depositados na colecdo entomoldgica do
Museu da Biodiversidade — MuBio da Universidadedraidda Grande Dourados - UFGD.

Entre setembro de 2015 a agosto de 2016, as easéariferas atrairam 866
machos distribuidos em quatro géneros e 19 espe&éiadas: Exaerete (2 espécies),
Eulaema(3 espécies)-uglossa(9 espécies) Eufriesea(5 espécies). Um anico macho de
El. pseudocingulat#oi coletado visitando a esséncia de Eugenol,araréiro de 2016. Os
machos deél. cingulata(n = 11), foram atraidos por Vanilina (3 individi@ Eugenol (8
individuos) nos meses de outubro a dezembro de @drteiro, julho e agosto de 2016.

Os resultados registrados corroboram com a hipa@egNniosSiLva (2007), sobre
a distribuicdo mais ampla d€. pseudocingulatatendo agora seu registro ampliado em
aproximadamente 880km ao Sul alcancando a Baci®atana, ponto mais ao Sul ja
registrado para a espécie e pela primeira vez ta@rsua ocorréncia para regidao de
transicao entre Cerrado-Mata Atlantica no estadula® Grosso do Sul.

Assim, evidenciando a importante funcdo dos comedpaturais, como dispersores
e reflgio da fauna existente nesses biomas, semdoestratégia encontrada por esses
organismos para dispersdo geografica e colonizde@oveas, sobrevivendo com a mudanca
da paisagem conduzida pela a¢éo antropica.

No entanto, com o aumento de pesquisas relaciorm@belhas das orquideas no
estado de Mato Grosso do Sul - MS, a tendénciaam@iacdo do nosso conhecimento
entre as regibes Amazonica - Cerrado - Mata Atanto menos em relagéo a distribuicéo
do grupo Euglossini, assim, elucidando o papelMaiss de Galeria, para manutencéo da
distribuicdo geografica e fluxo genético das popids de abelhas das orquideas. (Figura
2).
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Brasi, MS, vinhema
2°2127'S55051'W 320m
19112016 Mata de Galeria

Col. Cucdlo F.G. _

dfsw.u 2%""&

et. GAR Melo

Figura 1. (A-F). Eulaema pseudocingulata. Vista frontal da cabec®&. Vista lateral.C. Vista lateral da
mesotibia esquerda, area longa e estreita, afadtadimrdo posterior com extensa éarea lisa; coxisalba
estreito-longo levemente inclinadd. Labro (Carenas laterais levemente inclinado noejgic Etiquetas e
namero de tombo do espécinke.Vista lateral da tibia posterior modificada esqaeBarra de escald\{
2mm;B- 1mm;C-0,5mm;D-0,5mm;F-1mm).
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Figura 2. Distribuicdo deEulaema (Apeulaemgseudocingulat®liveira, 2006 no Brasil (circulos) e novo
registro em area de transicao entre Cerrado - Midatica em Mato Grosso do Sul (triangulo).
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Capitulo 3 — Primeiro registro ddzufriesea duckeFriese (Hymenoptera:
Apidae: Euglossini) em area de transicdo Cerraddata Atlantica, Mato

Grosso do Sul, Brasil
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Primeiro registro d&ufriesea duckdtriese (Hymenoptera: Apidae:
Euglossini) em area de transicao Cerrado — Mat@n#fida, Mato Grosso do

Sul, Brasil

Resumo.A ocorréncia decufriesea duckefFriese, 1923) € registrada em area de transicao
de Cerrado-Mata Atlantica pela primeira vez em Matosso do Sul, Brasil. Este trabalho
amplia a distribuicdo das espécies por cerca 180@d sul, em relacdo ao registro mais
proximo. O registro deEf. duckeié inédito para a regido de transicdo Cerrado-Mata
Atlantica. E observado a importancia das Matas dkera em ambientes antropizados na

distribuicdo e manutencdo dessas abelhas na @giiansicdo entre Biomas.

Palavras-chave Abelhas das orquideas. Espécie rara. Regiao dyxcedi.
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First record oEufriesea duckdrriese (Hymenoptera: Apidae: Euglossini) in

transition area Cerrado — Atlantic Forest, Matossoodo Sul, Brazil

Abstract. The occurrence dEufriesea ducke{Friese, 1923) is recorded in the Cerrado-
Atlantic Forest transition area for the first tinneMato Grosso do Sul, Brazil. This work

extends the distribution of the species by abo@01km to the south, in relation to the

nearest record. The record Bf. duckeiis unheard of for the Cerrado-Atlantic Forest
transition region. The importance of gallery fogest anthropic environments in the

distribution and maintenance of these bees in taesition region between Biomes is

observed.

Key words. Orchid Bees. Rare Species. Neotropical Region.
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O Brasil e a Colémbia séo os paises com maior sltlede registrada de espécies de
abelhas das orquideas. Atualmente existem 241iesmie abelhas das orquideas descritas
na literatura, aproximadamente 97% s&o de vidae I{ENGEL, 2018; GHASSEMI-
KHADEMI, 2018).

Os Euglossini compreendem cinco géneros. Os clemsjticos Exaerete
Hoffmannsegg, 1817 @Aglae Lepeletier & Serville, 1825 e trés géneros de Jidee
Euglossa Latreille, 1802, Eulaema Lepeletier, 1841 eEufriesea Cockerell, 1908
(SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002).

Entre os cleptoparasitaSxaeretedem uma ocorréncia geografica muito mais ampla,
com registros do norte da Argentina até o MéxicgéaeroAglae (monotipico) possui
registro na Bacia Amazonica e norte da Bacia RlajiANJOS-SILVA; CAMILO;
GAROFALO, 2006; KIMSEY, 1979; MOURE, 1967; MOURE;MO; FARIA, 2007).

O géneroEulaemaocorre da Argentina até regido central do Méxicw éArizona,
E.U.A. (CAMERON, 2004; MELO, 2014; MICHENER, 2008tINCKLEY; REYS, 1996;
MOURE, 1967; MOURE; MELO; FARIA, 2007; OLIVEIRA, 2®a, 2006b;
WITTMANN; HOFFMANN; SCHOLZ, 1988).

O géneroEuglossaé o que contem maior numero de espécies deseits&o
encontradas desde o norte da Argentina até o sUEHRA - Flérida (SKOV; WILEY,
2005) com registros na Jamaica (ENGEL, 1999; FARWELO, 2007; REBELO, 2001),
sendo o géner&ufrieseao mais amplamente distribuido com registros deeAtiga até
México e recentemente sendo registrado no Texagnb#é. (GRISWOLD;HERNDON;
GONZALEZ, 2015; ROUBIKHANSON,2004).

A espéciecufriesea duckgiFriese, 1923) é uma espécie de registro raro,pmma
referéncia (fotos) na literatura, podendo ser cwdifila com Eufriesea surinamensis
(Linnaeus, 1758) uma espécie de distribuicio majdapelo Brasil (NEMESIO, 2009).

Na literaturaEf. duckeipossui uma distribuicdo restrita no territorio silero a
bacia amazobnica, sendo considerada sua ocorrémé&lamama, no norte da Ameérica do Sul
e bacia amazo6nica (NEMESI2009).

O objetivo deste trabalho foi registrar pela primeiez a presenca @#. duckeiem
regido de transicdo Cerrado-Mata Atlantica na Bedoi&@arana, estado de Mato Grosso do
Sul (Figura 1).

A pesquisa foi realizada nos municipios de Ivinhendaiti em Mato Grosso do Sul,
em lvinhema proximo a rodovia MS-141, com 320m deagcdo em Mata de Galeria do

Ribeirdo Vitéria, afluente do Rio Ivinhema, com tdigia aproximada de 7 km do
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municipio, entre as coordenadas 22°21'22” S, 5380V, sendo o periodo de coleta de
setembro 2015 a agosto 2016. Em Juti préximo awaddS — 289, com 275m de elevacao
em Mata de Galeria do Rio Bonito, afluente do Rina#nbai, com distancia aproximada de
11 km do municipio, entre as coordenadas 22°56°534334'42.50"W, sendo o periodo de
coleta de abril 2016 a marco 2017. Ambos os ladgsMiatas de Galeria, séo circundados
por pastagem e/ou por area de cultivo (monoculiwdazem parte da regido de transicao
entre os Biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Os machos das abelhas das orquideas foram colatattsalmente utilizando-se
armadilhas confeccionadas com garrafas tipo Pet,gnais foram introduzidas uma das
esséncias odoriferas: Vanilina, Eugenol, Cineolaéciato de Metila. Em cada local
(lvinhema e Juti), foram distribuidas 16 armadildasdidas em quatro quadrantes, sendo
gue cada um foi composto por um conjunto de quasgéncias individualizadas. As
armadilhas foram dispostas a 10x10m entre si edis@a 1,5m do chéo.

O espécime comprovante &é duckeicoletado em Juti (sob o registro de tombo:
MuBio-11600) e outros 2 coletados em lvinhema (MuBi 10824 e 10825pstao
depositados na colecdo entomolégica do Museu dali@isidade — MuBio da
Universidade Federal da Grande Dourados - UFGDu(&ig).

No geral, as esséncias odoriferas atrairam 170dhasadistribuidos em quatro
géneros e 21 espéciéxaerete(2 espécieskulaema(3 espécieskuglossa9 espécies) e
Eufriesea(7 espécies). Em Juti, Unico machoEdeduckeifoi coletado visitando a esséncia
de Salicilato de Metila, em dezembro de 2016. Oshos deEf. duckej coletados em
Ivinhema no més de janeiro de 2016, sendo atrdadnbém por Salicilato de Metila (2
individuos).

Os dados aqui registrados Bé& duckej em ambos locais de estudo, ampliam a
distribuicdo desta espécie considerada rara em kf@0@ara o sul do Brasil, para uma
regido de transicdo Cerrado-Mata Atlantica na BaaParana, até entdo, tendo sido
registrada apenas para o norte da América do Batia amazbnica, uma vez que nao foi
considerada como fauna de ocorréncia para Matanthita (FARIA; MELO, 2011;
NEMESIO, 2009). Esses dados reforcam o posiciontorarterior de outros trabalhos que
ja a consideravam para o Bioma de Mata AtlanticeM@EY, 1982; MOURE; MELO;
FARIA, 2007).

Esse registro, evidencia a importante funcdo desedores naturais (Matas de
Galeria), como dispersores e reflgio da faunaentistnesses biomas, sendo uma estratégia
encontrada por esses organismos para dispersdaafiemge colonizacdo de areas,

sobrevivendo com a mudanca da paisagem conduZalagio antropica.
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No entanto, com o aumento de pesquisas relaciormdhglhas das orquideas no
estado de Mato Grosso do Sul - MS, a tendénciaam@iacdo do nosso conhecimento
entre as regibes Amazonica - Cerrado - Mata Atantipelo menos em relagédo a
distribuicdo do grupo Euglossini, assim, elucidaadftuncdo das Matas de Galeria, para
manutencado da distribuicdo geografica e fluxo gemédas populacdes de abelhas das

orquideas.
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Figura 1. Distribuicdo deEufriesea ducke(Friese, 1923) no Brasil (circulos), novo registim area de
transicdo entre Cerrado e Mata Atlantica (triangllopontos anteriormente relacionados a espécie,
(questionados / ndo considerados — erro de ideatéio) por Nemésio (2009), (quadrados).
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Brasil, MS, Juti
22°58'50"5,54;3443.90'W 273m
27.X1.2016 Mata de Galeria

Col. Cucolo F G..

Amadilha = S. de Metila (H

o

o~ ~ A | SN
det. GAR Melo 201& L W |
Figura 2. (A-F). Eufriesea duckeiA. Vista frontal da cabec¢a — clipeo sutura elevadaEé surinamensis
clipeo é cbéncavo) e cor cobre medialmente, restaacaverde metalica e preta, com quilhas no lébste
Gltimo ausente enef. surinamens)s B. Vista lateral — mesossomo com tégula, pronoto soswto com
brilho metalico verde restante pre@. Vista lateral da mesotibia esquerBaMetassoma - Tergo Il, banda
anterior enegrecida com cerdas negras, faixa pmstanarelo-esverdeada com cerdas amarglastiquetas

e numero de tombo do espécirfe Vista lateral da tibia posterior modificada esdagicom faixa posterior
de cerdas amarelas reprimidas. Barra de eska?m(mn; B- 6mm;C-1mm;D-2mm;F-1mm).
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Capitulo 4 — Ocorréncia de trés espécieskigylossal atreille (Hymenoptera:
Apidae: Euglossini) em area de transicdo Cerraddata Atlantica, Mato

Grosso do Sul, Brasil
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Ocorréncia de trés espéciesklglossd_ atreille (Hymenoptera: Apidae:
Euglossini) em area de transicao Cerrado — Mat@n#fida, Mato Grosso do

Sul, Brasil

Resumo. A ocorréncia deEuglossa (Euglossa) leucotricliebélo & Moure, 1996;
Euglossa (Euglossa) truncaRebélo & Moure, 1996Euglossa (Glossura) imperialis
Cockerell, 1922; é registrada em area de transied0errado-Mata Atlantica pela primeira
vez em Mato Grosso do Sul, Brasil. Este trabalhgliama distribuicdo das espécies por
cerca 700, 500, 880 km a oeste respectivamenteglagéio aos registros mais proximos. E
observado a importancia das Matas de Galeria eneateb antropizados na distribuicéo e

manutencao dessas abelhas em regidao de transic@®amas.

Palavras-chave Abelhas das orquideas. Distribuicdo biogeograRemido neotropical.
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Occurrence of three specieskfglossa_atreille (Hymenoptera: Apidae:
Euglossini) in transition area Cerrado — Atlantarést, Mato Grosso do

Sul, Brazil

Abstract. The occurrence oEuglossa (Euglossa) leucotrichiaebélo & Moure, 1996;
Euglossa (Euglossa) truncatRebelo & Moure, 1996FEuglossa (Glossura) imperialis
Cockerell, 1922; is recorded in the Cerrado-Atlaftorest transition area for the first time
in Mato Grosso do Sul, Brazil. This work extends thstribution of the species by about
700, 500, 880 km to the west respectively, in r@hato the nearest records. It is observed
the importance of Gallery Forest in anthropic emwments in the distribution and

maintenance of these bees in transition regiondmtviBiomes.

Key words. Orchid bees. Biogeographic distribution. Neotrapiegion.
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A interacdo entre as abelhas Euglossini e as agaigdo um dos mais interessantes
sistemas de polinizador-planta (ACKERMAN, 1983; RE&)K, HANSON, 2004). S&o
importantes polinizadores de muitas familias dentpk& neotropicais, cujas espécies se
encontram amplamente distribuidos nessa regido (REM; DRESSLER; OSPINA,
2002).

Estima-se que 700 espécies de orquideas neotmpisejam polinizadas
exclusivamente por machos de abelhas EuglossinMIREZ, 2009; WHITTEN et al.,
1986). A maioria dos levantamentos faunisticos atesbelhas séo realizados no Bioma
Amazobnico e/ou Mata Atlantica. Aos poucos, pesguigan ampliando o registro para o
Cerrado, em regides de transicao ainda sdo escassos

Existem aproximadamente 241 espécies de abelhasordagdeas descritas na
literatura, aproximadamente 97% sdo de vida IliVENGEL, 2018; GHASSEMI-
KHADEMI, 2018). O Brasil e a Colémbia sdo os paisesy maior nimero de registro de
espécies de abelhas das orquideas.

A tribo Euglossini compreendem cinco géneros. GeptobarasiticosExaerete
Hoffmannsegg, 1817 @Aglae Lepeletier & Serville, 1825 e trés géneros de \idee
Euglossa Latreille, 1802, Eulaema Lepeletier, 1841 eEufriesea Cockerell, 1908
(SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002).

O génercEuglossaé o que contém maior numero de espécies des@itagrno de
130 espécies descritas e sdo encontradas desdéeeadacArgentina até o sul dos EUA -
Flérida (SKOV;WILEY, 2005) com registros na Jamaica (ENGHER99;FARIA; MELO
2007;REBELO,2001). EmEuglossa género mais diversificado, sdo consideradas abelh
de tamanho pequeno para o grughb-16 mm de comprimento, apresentam 0O corpo
(cabeca, mesossoma e metassoma) com brilho metateso entre os tons de cores
verde, azul, violeta e avermelhado, no geral sdprdgidas de pelos densos, possibilitando
a visualizacdo do tegumento metalico, suas asa®kdivamente claras (NEMESIO, 2009;
ROUBIK; HANSON, 2004).

Além do tamanho, outra caracteristica de diagnasa @ grupo € o labro claro com
duas manchas ovais, variando entre branco/amardiauto para os machos quanto para
fémeas, entretanto, menores e menos visiveis nasate (DRESSLER, 1982; ROUBIK;
HANSON, 2004).

O objetivo deste trabalho é registrar pela primegaa ocorréncia de trés espécies:
Euglossa (Euglossa) leucotriclirebélo & Moure, 1996; Euglossa (Euglossa)

truncataRebélo & Moure, 1996 €&uglossa (Glossura) imperiali€ockerell, 1922; em
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regido de transicdo Cerrado-Mata Atlantica na Bdoi&@arana, estado de Mato Grosso do
Sul.

A pesquisa foi realizada nos municipios de lvinhendaiti em Mato Grosso do Sul,
em lvinhema préximo a rodovia MS-141, com 320m dwagdo em Mata de Galeria do
Ribeirdo Vitéria, afluente do Rio Ivinhema, com tdigcia aproximada de 7 km do
municipio, entre as coordenadas 22°21'22" S, 5380V, sendo o periodo de coleta de
setembro 2015 a agosto 2016.

Em Juti préximo a rodovia MS — 289, com 275m deaéo em Mata de Galeria
do Rio Bonito, afluente do Rio Amambai, com distAnaproximada de 11 km do
municipio, entre as coordenadas 22°56'51"S, 54°38@&'W, sendo o periodo de coleta de
abril 2016 a marco 2017. Ambos os lados das Matasaleria, sdo circundados por
pastagem e/ou por area de cultivo (monoculturésiem parte da regido de transi¢éo entre
os Biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Os machos das abelhas das orquideas, foram cdetagmsalmente com
armadilhas odoriferas individualmente, compostas4desséncias odoriferas: Vanilina,
Eugenol, Cineol e Salicilato de Metila. Totalizanmbva cada local, 16 armadilhas divididas
em 4 quadrantes, cada quadrante com as 4 ess@éniagualizadas. Em cada quadrante,
as armadilhas foram dispostas a 10x10m entre sba #lo chdo. Os espécimes foram
coletados como parte de um projeto relativo a giale biogeografia das abelhas das
orquideas.

No geral, as esséncias odoriferas atrairam 170awadistribuidos em quatro
géneros e 21 espéciéxaerete(2 espéecieskulaema(3 espécieskuglossa9 espécies) e
Eufriesea (7 espécies). Os espécimes testemunhos foram idelmss no Museu da
Biodiversidade — MuBio da Universidade Federal dande Dourados — UFGD.

A espécieEg. leucotricha(registro MuBio — 11341) foi coletada (n=1) apepas
Ivinhema, no més de agosto de 2016 sendo atraildaegséncia odorifera de Cineol
(Figura 1).

Individuos desta espécie podem ser confundidoskEmrfimbriata.Com o tamanho
aproximadamente de 11-12mm, apresentam clipeonagidllico, regido superior da face
verde-azulado, manchas paraoculares cor marfinrepies, finas e ndo completas, escapo
preto, tibia média com tufo posterior pequeno eutar, ja o tufo anterior grande em forma
de arco, tibia posterior triangular, romboide eaguila (NEMESIO, 2009; REBELO:;
MOURE, 1996) (Figura 2). Com distribuicdo do Sudeste faixa litoral Norte do Brasil,
caracteristica de Mata Atlantica — Florestas Secnillas. O registro dessa espécie amplia

700 km & oeste sua distribuicdo geografica emdedeansicdo Cerrado-Mata Atlantica.
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A espécieEg. truncata(registro MuBio — 11509) foi coletada (n=9) em anlas
localidades, sendo em Ivinhema (n=4) nos mesegakt@ade 2016, setembro e outubro de
2015 (Figura 3). Em Juti (n=5) nos meses de fenemimarco de 2017, maio e abril de
2016.

A esséncia Eugenol atraiu 8 individuos e Cineolnapel. Semelhante Bg.
townsendi Tamanho aproximadamente de 11mm, clipeo violoaxe superior da face
verde, manchas paraoculares cor marfim presergespletas, bordo posterior do escutelo
truncado, tibia média tufo posterior pequeno e o tufo anterior grande subtriangular,
com entrada ligeiramente formando dois lobos apragamente do mesmo tamanho,
sendo o lobo superior um pouco maior, tibia pastenblongo-rombdide intumescida
(NEMESIO, 2009; REBELO; MOURE, 1996) (Figura 4).

Com distribuicdo do norte do Parané até Pernamlasp@cie relativamente comum
de Mata-Atlantica — Florestas semideciduas. Cordoangumentado em Nemésio (2009),
ndo sdo considerados os pontos registrados pastadoedo Maranhdo (BRITO; REGO,
2001; SILVA; REBELO, 2002). Este é o registro maiseste, aproximadamente 500 km,
na literatura para essa espécie em area de trar@3ggéado-Mata Atlantica.

A espécieEg. imperialis(registro MuBio — 11050) foi coletada (n=20) apeem
Ivinhema, sendo coletada nos meses de janeiro @ aeaR016 (Figura 5). A esséncia de
Salicilato de Metila atraiu 17 individuos e Cinapknas 3.

A espécie se destaca pelo tamanho relativamentadgrgara o género
aproximadamentel6mm, clipeo verde metalico, manchas paraocularesnarfim bem
desenvolvidas e completas, superficie anteriorsgapgd com manchas marfim de tamanho
variavel (1/3 a 2/3 do escapo) parte superior Bagaverde-azulada, tibia média com tufos
anterior e posterior fundido, formando um grande {oaracter Unico em relacdo a outras
espécies do género), muito grande e levementegtid@ncom entalhe no primeiro terco
distal, tibia posterior triangular aguda (Figura 6)

Amplamente distribuida do sudeste do Brasil (Maténiica), Centro-Oeste
(Cerrado), pelo Norte (Amazonia) até o México (NEBIE, 2009; NEMESIO, 2016). Este
registro amplia a distribuicdo @g. imperialisem aproximadamente 880 km a oeste de seu
ponto mais proximo de ocorréncia na literatura (NEAJS; ANDRADE-SILVA,;
GAROFALO, 2015) em regi&o de transicdo Cerrado-Mdiéntica.

Este trabalho amplia a distribuicdo das trés espdey. leucotricha Eg. truncata
Eg. imperiali§ sendo o primeiro registro dessas espécies pastado de Mato Grosso do
Sul.
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O registro destas espécies, evidencia a imporfaniggo dos corredores naturais
(Matas de Galeria), como dispersores e refugioadad existente nesses biomas, sendo
uma estratégia encontrada por esses organismoslippesisdo geografica e colonizacédo de
areas, sobrevivendo com a mudanca da paisagemzidaghela acdo antropica.

No entanto, com o aumento de pesquisas relaciorm@belhas das orquideas no
estado de Mato Grosso do Sul - MS, a tendénciaam@iacdo do nosso conhecimento
entre as regibes Amazodnica - Cerrado - Mata Attantipelo menos em relacdo a
distribuicdo do grupo Euglossini, assim, elucidarmdpapel fundamental das Matas de
Galeria, para manutencdo da distribuicdo geogr&iflxo genético das populacdes de

abelhas das orquideas.
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Figura 1. Distribuigdo deEuglossa (Euglossdg¢ucotrichaRebélo & Moure, 1996 no Brasil (circulos) e novo
registro em area de transicao entre Cerrado e Mtiatica (triangulo).
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Brasil, MS, ivinhema
22021'22'S 53°50'51"W 320m
22.111:2016 Mata de Galeria
Col. Cucolo F.G.

- -. GAR Melo

Figura 2. (A-F) Euglossa leucotrichaA. Vista frontal da cabec¢aB. Vista lateral.C. Vista lateral da
mesotibia esquerda, area aveludada (quase completa)ns.D. Visdo dorsal, com destaque para pontuagao
mesoscuto e escutel&. Etiquetas e nimero de tombo do espécimeVista lateral da tibia posterior
modificada esquerda, triangular, romboide, framja-glandular e depressao posterior. Barra de e¢fala
1mm;B- 3mm;C-1mm;D-4mm;F-1mm).
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Figura 3. Distribuicdo deEuglossa (Euglossa) truncaRebélo & Moure, 199610 Brasil (circulos) e novo
registro em area de transicdo entre Cerrado e Mi&atica (triangulos); pontos anteriormente redacdos a
espécie, (ndo considerados — erro de identificggdioNemésio (2009), (quadrados).
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Figura 4. (A-F) Euglossa truncataA. Vista frontal da cabeca (escapo inteiramente pripeo violaceo),
area malar branco-marfinB. Vista lateral.C. Vista lateral da mesotibia esquerda, area avetutlada e
completa, coxim basal pequeno, anterior sub-trimglevemente emarginadd). Visdo dorsal (escutelo
truncado atrask. Etiquetas e numero de tombo do espécimé/ista lateral da tibia posterior modificada
esquerda, oblongo-romboide, fortemente intumesddpresséo glandular média. Barra de esdalanim;
B- 4mm;C-1mm;D-4mm;F-1mm).
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Figura 5. Distribuicdo deEuglossa (Glossura) imperialiSockerell, 192%o Brasil (circulos) e novo registro
em area de transi¢éo entre Cerrado e Mata Atlafitiéagulo).
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Brasil, MS, inhema
29°21°22"S,53°%0'51'W 320m
15.V.2016 Mata de Galeria

Figura 6. (A-F) Euglossa imperialisA. Vista frontal da cabec¢8. Vista lateral C. Vista lateral da mesotibia
esquerda, area aveludada e coxihsVisdo ventral, com destaque para fenda e tufasgsl do segundo
esternoE. Etiquetas e niumero de tombo do espéckn¥ista lateral da tibia posterior modificada esdaer
com destaque para a franja pds-glandular, deprgesderior e formato. Barra de escalaqmm; B- 4mm;
C-1mm;D-1mm;F-2mm).
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Capitulo 5 - Ginandromorfia eriulaema (Apeulaema) nigritaepeletier
(Apidae, Euglossini)

Durante a revis@o de literatura e na preparacdplaim de trabalho para a Tese de Doutorado ao
consultar espécimes coletados e datados do and@I @riginais de pesquisa em Mata de Galeria no
municipio de Amambai-MS. Foi encontrado um exemplaandromorfo de&eulaema (Apeulaema) nigrita
Lepeletier, 1841 acondicionado em alcool 80%, deraritiagem e montagem das abelhas Euglossini.

Por se tratar do primeiro registro para a espésigando para o género, esse registro foi adicmonad
como ultimo capitulo da Tese e sera submetido sabatielo de comunicacao cientifica posteriormente.
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Ginandromorfia entulaema (Apeulaema) nigritaepeletier

(Apidae, Euglossini)

Resuma E descrito o primeiro registro de ginandromorfisrem Eulaema nigrita
Lepeletier. O espécime foi coletado em armadilhatdgro (Vanilina), em Mata de Galeria
do coérrego Puendi na Aldeia Indigena Amambai —aE@iarani-Kaiowd, localizada no
perimetro urbano da cidade de Amambai, Mato Gross&ul, Centro Oeste, Brasil. O
espécime apresenta ginandromorfismo transversatalbeca apresenta caracteristicas
masculinas e femininas em condicédo bilateral. N®sorsoma a divisdo bilateral € mais
evidente entre os apéndices, anteriores, medigosteriores, apresentando caracteres de
fémea em um dos lados e de macho, no outro. Astesisticas do metassoma séo de
fémea. Ao ser atraido pela isca odorifera de wvemilconsideramos que o espécime

coletado apresentou comportamento de macho.

Palavras-Chave.Abelhas das orquideas. Dimorfismo. Ginandromd#fonenoptera.
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Gynandromorphy ifculaema (Apeulaema) nigritaepeletier

(Apidae, Euglossini)

Abstract. The first record of ginandromorphism Bulaema nigritaLepeletier is described.
The specimen was collected in scent trap (Vaniha} were set in the gallery forest of
Puendi stream in Amambai - Guarani-Kaiowa indigenwillage, located in the urban
perimeter of the Amambai city, Mato Grosso do &tdntral West, Brazil. This specimen
presents transverse ginandromorphism. The heaBddihsmale and female characteristics
in bilateral condition. In the mesosoma the bilaltativision is most evident among the
anterior, median, posterior, appendages, presefdingle characters on one side and male
characters on the other side. The characteristiche® metassoma are female. When
attracted by the vanillin odoriferous bait, we ddes that the collected specimen presented
male behavior.

Key words. Gynandromorph. Hymenoptera. Orchid bees. Dimorphis
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A ginandromorfia € considerada para espécimes camalias genéticas durante o
seu desenvolvimento, assim apresentando combinaigbearateristicas morfolégicas de
machos e fémeas (OLIVEIRA; ANDRADE, 2006). Em Hyrmoptera (abelhas) tem sido
documentado para diversos grupos (ALMEIDA; LEITEANROS, 2018; COELHO;
ZAMA; FERRARI, 2016; ENGEL; HINOJOSA-DIAZ, 2011; MIOJOSA-DIAZ et al.,
2012; LUCIA; GONZALEZ, 2013; ONUFERKO, 2018; UGAJINet al., 2016).
Ginandromorfos em abelhas s&do conhecidos para ig@damente 140 espécies
pertencentes a 35 géneros (ALMEIDA; LEITE; RAMOS818; ONUFERKO, 2018).

O primeiro registro para o géndtalaemafoi feito para espéciEulaema atleticana
Nemésio (Apidae, Euglossini) por Silveira et aD12).

Este trabalho apresenta o primeiro registro de ngirtanorfia para a espécie
Eulaema nigritaLepeletier, sendo este, 0 segundo registro par@nerg e descreve uma
relacao antero-posterior transversal no espéciasedno em Michez et al. (2009).

O ginandromorfo deEl. nigrita foi capturado usando esséncia de Vanilina
(Baunilha) em armadilha de cheiro, em Mata de @aldo corrego Puendi na Aldeia
Indigena Amambai — Etnia Guarani-Kaiowa com 2.080I¢calizado no perimetro urbano
da cidade de Amambai, Mato Grosso do Sul, CentrsteDdo Brasil (23°03'54"S,
55°12'32"W). O espécime foi analisado com microsz@stereoscopio (Olympus SZ40) e
fotografado com equipamento (Nikon D90) acoplada uemte AF-S DX Micro 40mm
f/2.8G, adaptado de (KAWADA; BUFFINGTON, 2016). Gpécime esta depositado no
Museu da Biodiversidade (MuBio) — Faculdade de €l&n Biologicas e Ambientais
(FCBA) da Universidade Federal da Grande Dourad@$~&D), com os seguintes dados:
registro de tombo - “MuBio 10178” “Brasil, MS, Amdmai, 23°03'54"S, 55°12'32"W),
31.111.2012, Mata de Galeria — Guarani-Kaio@al. Cucolo F.G.” “Armadilha — Vanilina”
“Eulaema nigritag Lepeletier, 1841et FG Cucolo 2017".

A simetria fenotipica entre os caracteres masctiéinonino € registrada na direcao
antero-posterior sendo considerado ginandromodnostrersal (Figura 1). Na cabeca em
vista frontal (Figura 1D), essa divisdo é evidedai@om a distingdo manchas amarelo-
esbranquicado na face e areas paroculares casticeerido macho (lado direito); observa-
se também diferenciacdo no labro e entre os segmantenais (nimero de flagelémeros),
lado esquerdo (fémea) e lado direito (macho).

E observado diferenciacéo fenotipica macho/fémea ps 3 pares de pernas. No
par de pernas anteriores a caracteristica prinépal presenca de pincéis tarsais (lado

direito — macho), ja no oposto essa estruturazesténte (fémea) (Figuras 1A e 1D).
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No par de pernas medianas € verificado diferenciagétibia média, onde o lado
direito (macho) apresenta estrutura modificada paleta de substancias aromaticas (com
area de veludo) (Figuras 1A;1B;1F), enquanto quelatm esquerdo (feminino) essa
estrutura esta ausente.

A perna posterior direita apresenta-se com a es#&rorbiculada completa, como
em fémeas normais. A perna posterior esquerda, tibia apresentando caracteres
masculinos e femininos, com a fissura tibial nafkteral externa apresentando camadas
de pelos nas bordas, em toda sua area de borda qagkicteristicos da tibia de fémea e
lencos espongiformes internos ausentes, mas codorpneancia geral da estrutura de
fendtipo masculino, diferente do relatado Ematleticanapor Silveira et al. (2012) onde
os dois primeiros pares de pernas (anterior e médmexclusivamente com carateristicas
masculinas e no par posterior de pernas apresentam@é perna com caracteristicas
masculinas e outra num misto de caracteres enthar@fémea (tibia rudimentar).

N&o foi detectado no metassoma divisao fenotigicesculina/feminina) externas
ou com predominancia de caracteristicas de alguo satretanto é evidente a presenca do
ferrdao funcional (estrutura feminina) por encons@rprotruso em relacdo ao corpo do
individuo, (Figuras 1A,1B,1E).

Ao contrario de Silveira et al. (2012), as comb@es;fenotipicas ndo se apresentam
de forma irregular e ndo ha inversdes fenotipinasséico) entre os géneros em relacdo ao
mesossoma, mantendo-se em geral a divisdo maclea/féa regido da cabeca e do
mesossoma; 0 metassoma apresenta-se externamengdtemcdes e com caracterizacao
feminina. E determinando de acordo com Dalla TarEriese (1889) e Michez et al.
(2009), o espécime como sendo portador de ginaratfismo tranversal.

O espécime ginandromorfo foi capturado em armadilbacheiro, atraido pela
esséncia de Vanilina.

Observacdes sobre o comportamento dos ginandrosnoafditeratura sdo escassos.
A coleta de recursos odoriferos € caracteristisantichos de abelhas das orquideas, sendo
gue a técnica de captura utilizada atrai no gaggnas os machos do grupo Euglossini.
Portanto, consideramos que 0 espécime apresentopoc@mento masculino, ao buscar
substancias odoriferas.

Os resultados apresentados aqui, visam contrana o registro e um melhor

entendimento de como esses organismos disparesmaoa natureza.

115



Figura 1. Eulaema nigritaginandromorfo — (A) Lado feminino em habitus latergB) Lado masculino em
habitus lateral; @) Vista dorsal do espécime)) Vista frontal (fémea esquerda / macho direit&); Tibia
posterior - esquerda - macho / Tibia posterior eitdir- feminina; F) Esquerda — Tibia média lado macho /
Direita - Tibia média lado fémea.
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Consideracoes Finais

A diversidade geral registrada foi de 21 espédiestesentando o levantamento
mais expressivo de Euglossini no Estado de Matssardo Sul - MS.

A utilizacdo de algumas espécies de abelhas dasdeas, individualmente como
potencial bioindicadores (extulaema nigritae Ef. violaced ainda permanece nao
esclarecido em sua eficacia, haja vista o regettagdnico de ambas espécies ha mesma
regido de coleta.

Areas de grande impacto antropico como fundos tieevas Matas de Galeria s&o
fundamentais para a distribuicdo geografica, refégnanutencéo da biodiversidade dessas
espécies em areas de transicdo de Cerrado.

As Matas de Galeria devem ser consideradas faiegstacionais de fundamental
importancia para a fauna na regido do estudo, ipahmente em acdes que envolvem a
mudanca da paisagem (agropecuaria e agricultunad, wvez que se caracterizam como
corredores biologicos entre os Biomas Brasileiotservacao sustentada pelo registro da
espécieel. pseudocingulateEl. duckej Eg. imperialis Eg. leucotrichae Eg. truncata

Evidenciando sua importancia em tomadas de decisfesmbito ambiental,

principalmente em regides de grande pressao acérépimo Cerrado.

Mesmo questionado por alguns autores na literatieratifica, as quatro esséncias
(Vanilina, Eugenol, Cineol e Salicilato de Metilajais utilizadas em levantamentos do
grupo, demonstram uma amplitude consideravel r&a@irdos Euglossini, outros trabalhos
com numero maior de esséncias é desejavel, bem canagdo do método amostrado em
conjunto com a coleta ativavef emNEMESIO, 2016 e TOSTA et al., 2017).

Dessa forma, estudos em regides de transicdo edesede Cerrado sdo necessarios
para conhecermos melhor a distribuicdo dos Eugliossi

Este estudo foi realizado em local de grande poeas@odpica, contribuindo para o
conhecimento e a ampliacdo do registro da faunabeéhas das orquideas em regido de

transicdo Cerrado-Mata Atlantica.
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MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENTOMOLOGIA E
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

ATA DA DEFESA DE TESE DE DOUTORADO APRESENTADA PELO CANDIDATO
FLAVIO GATO CUCOLO, ALUNO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO
SENSU EM ENTOMOLOGIA E CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE, AREA DE
CONCENTRACAO “BIODIVERSIDADE E CONSERVACAO”, REALIZADA NO DIA 27 DE

FEVEREIRO DE 2019.
Aos vinte e sete dias do més de fevereiro de dois mil e dezenove (27/02/2019), a5 13h30minh,

em sessdo piablica, realizou-se na Universidade Federal da Grande Dourados a Defesa de Tese
de Doutorado intitulada “Abelhas das orquideas (Hymenoptera: Apidae: Euglossini) em
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual, regido sul de Mato Grosso do Sul”,
apresentada pelo doutorando Flavio Gato Cucolo, do Programa de Pés-Graduagio em
Entomologia e Conservacio da Biodiversidade, & Banca Examinadora constituida pelos
professores: Dr, Valter Vieira Alves Junior/ UFGD (presidente), Dr. Jairo Campos Gaona/UFGD
{membro titular), Dr. Leandro Pereira Polatto /UEMS (membro titular), Dr. Luiz Eduardo
Aparecido Grassi/UEMS (membro titular) e Dr. José Benedito Perrella Balestieri/UFGD
(membro titular). Iniciados os trabalhos, a presidéncia deu a conhecer ao candidato e aos
integrantes da Banca as normas a serem observadas na apresentacao da Tese. Ap6s o candidato
ter apresentado a sua Tese, os componentes da Banca Examinadora fizeram suas arguicoes.
Terminada a Defesa, a Banca Examinadora, em sessdo secreta, passou aos trabalhos de
julgamento, tendo sido o candidato considerado APROVADO, fazendo jus ao titulo de
DOUTOR EM ENTOMOLOGIA E CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE. Nada mais
havendo a tratar, lavrou-se a presente ata, que vai assinada pelos membros da Comissao

Examinadora.

WL o A

Dr. Valter Vieira Ahﬂ’as

Q@m

Dr. | Jairo Cam Gaona

Dourados, 27 de fevereiro de 2019,

; enedlm P]la Balcstlerl

Dr. Leandro Pereira Polatto

ATA HOMOLOGADAEM: __ /[ ,PELA PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO E PESQUISA / UFGD.

120



UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS E AMBIENTAIS
Museu da Biodiversidade - MuBio

DECLARACAO

A Diregio da FCBA — Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais, declara
para os devidos fins a que se destina que, o material entomoldgico “abelhas das
orquideas” (Hymenoptera: Apidae: Euglossini) oriundo de pesquisa no programa de Pos-
Graduagio em Entomologia e Conservagio da Biodiversidade — PPGECB (Doutorado),
foi tombado no registro geral do Museu da Biodiversidade — MuBio pelo estudante
Flavio Gato Cucolo, tendo o projeto de pesquisa o titulo: “ABELHAS DAS
ORQUIDEAS (HYMENOPTERA: APIDAE) EM REMANESCENTES DE FLORESTA
ESTACIONAL SEMIDECIDUAL, REGIAO SUL DE MATO GROSSO DO SUL”
conforme segue sequéncia MuBio-10591 até¢ MuBio-11832, e ainda os nimeros (10575;
10576; 10577; 10578; 10579), espécimes replicados foram fixados em via liquida e
depositados no Laboratorio de Apicultura — LAP.

Dourados — MS, 05 de Fevereiro de 2019.

/I;;.’/

Dr. M da Paz — SIAPE: 1713489
Vice-Diretor
Faculdade deCi ioldgica e Ambientais = FCBA

Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD

Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD
Faculdade de Ciéncias Bioligicas e Ambientais — FCBA — Musen da Biodiversidade - MuBio
Dourados —-MS, Rodovia Dourados - Ttahum, s/n, km 12,
CEP 79.804-970, Cx. Postal 322, - Fone: (0xx) (67) 3410-2190
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